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Plan- und Archivunterlagen

[1] Geologische Ubersichtskarte M. 1 : 200.000, Blatt CC 3110 Bremerhaven,
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 1975.

[2] Planunterlagen zum Neubau Ems-Center Papenburg, Mafistab 1 : 500 und
1: 200, Planungsstand 30.03.2017, Architekturblro Kottmair, Koln.

[3] div. Bestandsplane zur aktuellen Bebauung
[4] div. Planauszige mit Verlauf aktueller Versorgungsleitungen.

[5] Online Kartenwerke:
Google Earth (https://earth.google.de/),
NIBIS- Kartenserver (https://nibis.lbeg.de/cardomap3/
Umweltkarten Niedersachsen (https://www.umweltkarten-niedersachsen.de)

[6] div. Planauszige mit Verlauf aktueller Versorgungsleitungen.

[7] Gutachten zu orientierenden Untergrunduntersuchungen auf dem Gelande der JET-
Tankstelle im Deverweg 13 (real-Kaufmarkt) in 26871 Papenburg. HPC — Harres Pickel
Consult, Bremen (02.09.1999).

[8] Gutachterliche Betreuung der Reparaturmafl®nahmen sowie Aushublberwachung auf
dem Gelande der JET-Tankstelle im Deverweg 13 (real-Kaufmarkt) in 26871 Papen-
burg. HPC — Harres Pickel Consult, Bremen (13.10.1999).

[9] Mitteilung zum Altlastenstatus Altlastenverdachtsflache ,Ems Center Tankstelle Dever-
weg 13“ Anlagen-Nr. 454 041 5 030 0040. Schreiben Landkreis Emsland, Fachbereich
Umwelt vom 22.05.2020.

Hinweis: Das Gutachten bzw. der Bericht ist inkl. aller Anlagen gesamtheitlich zu betrachten. Samtli-
che beigefugte Anlagen (Lageplane, Schnitte, Labordaten etc.) gelten nur in Zusammenhang mit
dem hier vorgelegten Textteil. Eine separate Betrachtung der Anlagen sowie nur einzelner Kapitel
oder Absatze innerhalb des Textes ist nicht zulassig.
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1 Vorgang und Allgemeines

Die Dreizehnte Procom Invest GmbH & Co. KG, Rathausstr. 7 in 20095 Hamburg, plant
den Ruckbau des Gebaudebestandes auf dem Grundstiick Am Ems-Center 1 in 26871 Pa-

penburg und anschliefiend den Neubau des EMS-Centers Papenburg.

Auf Basis der vorliegenden Archivunterlagen [1] - [4] und den vom Auftraggeber zur Verfu-
gung gestellten Planunterlagen wurde die GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege
98 in 48161 Munster von der Procom mit weiterfihrenden altlastentechnischen Untersu-
chung des Uberplanten Gelandes beauftragt. Im vorliegenden Gutachten werden die Er-

gebnisse dieser Untersuchungen dokumentiert und zusammenfassend dargestellt.

Weiterhin wurden von uns Untersuchungen der Bestandsgebaude im Hinblick auf das Vor-
handensein méglicher Bauschadstoffe vorgenommen, deren Ergebnisse in einem zusam-

menfassenden Gutachten inkl. Rickbau- und Entsorgungskonzept darstellt werden.

Die Festlegung des Untersuchungsumfanges erfolgte auf Grundlage der Archivunterlagen
[1] - [4], den vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Planunterlagen auf Basis der vom
unterzeichnenden Gutachter vorgenommenen Gelande-/Gebaudebegehungen in Abstim-

mung mit dem Auftraggeber.

2 Informationen zum Untersuchungsqgelande

2.1 Lage, GroRe, Morphologie und Bestand

Das Untersuchungsgelande an der StralRe Am Ems-Center 1 in Papenburg befindet sich im
nordwestlichen Stadtzentrums von Papenburg innerhalb eines Gewerbegebietes. Es wird
im Osten von der Strale am Ems-Center, im Norden vom Deverweg und im Suden von der
Stralle Am Stadtpark begrenzt. Im Westen und jenseits der o0.g. StralRen befinden sich wei-
tere gewerbliche Nutzungen (u.a. OBI-Markt im Slidwesten des Ems-Centers, tlws. auf dem
Gelande des ehem. Gaswerkes).

Es umfasst die Flurstlicke 541, 542, 545/8, 546/2, 545/6, 589/1 und 589/2 der Flur 3 in der

Gemarkung Papenburg.

Auf dem ndrdlichen Teil des Untersuchungsgelandes befinden sich gegenwartig das L- for-

26.06.20 5/55
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mige Gebaude des Ems-Centers mit Parkplatzen und Anlieferbereichen. Im stdlichen Teil
des Gelandes ist ein Parkhaus vorhanden. Beide vorgenannten Gebaude sind im Oberge-
schoss (OG) durch eine Briicke miteinander verbunden.

An der ostlichen Seite des Ems-Centers sind zwei (2) Fettabscheider der im Gebaude an-
sassigen Gastronomiebetrieb vorhanden.

Im Norden/Nordwesten des Untersuchungsgelandes ist eine Tankstelle (mit Shop, Zapfin-
seln, Tankstellendach, unterirdischen Tanks und Abscheideranlage) vorhanden. Das Tank-
stellengelande (postalisch Deverweg 13) ist tber die real Handelskette an die Conoco Mi-
neraloel GmbH, Hamburg, untervermietet. Auf die Besonderheiten und weitere Details zu

diesem Tankstellenstandort wird in Unterkapitel 2.3 eingegangen.

Das Untersuchungsgelande ist gem. unserem Hohennivellement und den ortlichen Feststel-
lungen relativ eben (Gelandehéhen zumeist zwischen rd. 1,5 m NHN - 2,0 m NHN). Ledig-
lich im Bereich der aktuellen Anlieferung liegt das Gelénde etwas tiefer (ca. 0,75/0,9 m NHN
(KRB 8 + KRB 9) ab.

Das Untersuchungsgelande ist durch die Bestandsgebaude und die Parkplatze, Umfahrun-
gen und Anlieferbereiche fast vollstandig oberflachenversiegelt. Pflanzbeete und Baum-
scheiben befinden sich nur in den Randbereichen bzw. sehr kleinrdumig in den Parkplatz-

bereichen.

2.2 Planung

Nach dem vollstandigen Rickbau des gegenwartigen Gebaudebestandes ist der Neubau
eines Fachmarktzentrums (EMS-Galerie) im Norden des Untersuchungsgeléndes vorgese-
hen. Das geplante Bauwerk wird gem. Planunterlagen [2] ohne Unterkellerung mit insge-
samt drei Geschossen ausgeflihrt (EG, 1. OG und lokal 2. OG mit Technikrdaumen). Im Su-
den des Grundstucks werden Pkw-Stellplatze sowie ein kleines Nebengebaude im Sudos-

ten der Flache errichtet.

Die FuRbodenoberkante im Erdgeschoss (OKFF EG) und Oberkante der Verkehrsflachen ist
aktuell noch nicht bekannt, wird jedoch etwa auf Hohe des aktuellen Gelandeniveaus ange-
nommen. Somit wird flir den Neubau eine OKFF EG bei ca. 1,90 m NHN angesetzt. Fur die
Verkehrsflachen (Stellplatze, Zufahrten, Rangierflachen) werden Hohen zwischen ca. 1,50 m
NHN und 2,00 m NHN angenommen.
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Uber die ankommenden Lasten liegen der GEOlogik GmbH keine Informationen vor. Be-
rechnungen zur Griindung erfolgten somit anhand von Erfahrungswerten sowie von Ver-

gleichsprojekten.

Die in diesem Kapitel getroffenen Annahmen sind zu priifen. Bei Anderungen der Gro-
Re des Bauwerks, bei Ansatz eines anderen Baunulls oder nach Kenntnis exakter Ge-

baudelasten ist mit dem Sachverstindigen Riicksprache zu halten.

Das Bauwerk ist gem. EC 7 in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

2.3 Informationen zum Tankstellenstandort

Aus dem Archivgutachten [7] ist ersichtlich, dass bei den in Anfang/Mitte 07/1999 im Vorfeld
von Umbauarbeiten vorgenommenen orientierenden Untergrunduntersuchungen tlws. er-
hebliche Verunreinigungen durch Kohlenwasserstoffe (KW) als Leitparameter fur Diesel-
kraftstoffe und durch leichtflichte aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) als Leitparame-
ter fur Vergaserkraftstoffe festzustellen waren. Die max. Gehalte wurden mit 1.000 mg/kg
KW und 4.020 mg/kg BTEX in einem Zapfsaulenbereich lokalisiert und reichten bis in den
Grundwasserschwankungsbereich hinein. Die Aussenarbeiten sowie chemischen Boden-
und Bodenluftuntersuchungen wurden Anfang/Mitte 07/199 ausgefihrt; das Gutachten [7]
wurde von HPC aber erst am 02.09.1999 fertig erstellt.

Die Ende 07/1999 und bis Mitte 08/1999 vorgenommen Sanierungsarbeiten wurden vor
Fertigstellung des 0.g. Gutachtens [7] ausgefuhrt und sind im Gutachten [8] dokumentiert.
Demnach wurden bei den Aushubarbeiten im Bereich der unterirdischen Tanks, die in einer
Betonwanne (s. folgendes Bild 1) eingelagert waren, erheblich kraftstoffverunreinigte Boden

mit Spitzengehalten von 1.100 mg/kg KW und 1.139 mg/kg BTEX ausgehoben.

Bild 01: Ansicht Betonwanne nach Ausbau der
unterirdischen Kraftstofftanks und Aushub/Sanierung
der verunreinigten Béden (Datum ca. Anfang 08/1999,
Blickrichtung unbekannt).
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Wahrend gem. den Ausfihrungen im Gutachten [8] alle Flllsande aus der Betonwanne
ausgehoben und entsorgt wurden, konnten die Bodensanierungsarbeiten im Zapfinselbe-
reich aufgrund der nahe gelegen Dachstlitze des Tankstellendachs offensichtlich nicht voll-

standig vorgenommen werden.

Bild 02: Aushubbereich bei der Zapfinsel mit Blick auf
Dachstiitze (Datum ca. Ende 07/1999, Anfang
08/1999, Blickrichtung unbekannt).

Die Bodensanierungen wurden damals soweit wie moglich ausgefihrt bis die mit dem
Umweltamt des Landkreises Emsland abgestimmten Sanierungsziele (1.000 mg/kg KW,

10 mg/kg BTEX und 1 mg/kg Benzol) erreicht waren. Gem. Gutachten [8] sind bereichsweise
jedoch Restbelastungen bis zu 9,78 mg/kg BTEX, davon 2,4 mg/kg Benzol im Untergrund
verblieben.

Aufgrund der BTEX-Restbelastungen im Untergrund wurde von HPC eine Grundwasserun-
tersuchung im Bereich der Restbelastung vorgenommen, die im Grundwasser eine Konzent-
ration von 15 pg/L BTEX (Benzol < 0,1 mg/L und KW < 0,1 mg/L) erbrachte. Aufgrund des
geringen BTEX-Gehalts waren seinerzeit keine weiteren Malinahmen mehr erforderlich; die
BTEX-Restbelastung im Untergrund bzw. im Grundwasser wurde als unbedenklich und tole-

rierbar bewertet.

Eine im Gutachten [8] empfohlene zweite Grundwasseruntersuchung (Kontrolluntersuchung)
wurde vermutlich nie durchgefuhrt, weil der Umweltbehdrde hierzu keine Untersuchungser-

gebnisse vorliegen.

Bei den seinerzeitigen Bodensanierungsmalinahmen wurden insg. 228,72 to dlverunreinig-

tes Bodenmaterial eine ordnungsgemafien Entsorgung zugefuhrt.
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In der Mitteilung des Landkreises Emsland zum Altlastenstatus [9], die diesem Gutachten als
Anlage 8 in Kopie beigefligt ist, werden die 0.g. Erkenntnisse aus der Tankstellensanierung
des Jahres 1999 und die Informationen bzgl. des geplanten Neubauvorhabens zusammen-
fassend bewertet. Fir den Fall der TankstellenschlieBung mit folgendem Rickbau der tank-
technischen Anlagen sowie anschlieRender Uberbauung durch das neue Fachmarkzentrum

EMS-Center werden seitens der Umweltbehoérde folgende Sanierungsziele benannt.

Parameter Feststoffgehalt Konzentration Eluat
[mg/kg] [ng/l]

KW C5-C10 100 200

KW C10 - C22 200 200

KW C10 — C40 400 200

BTEX 1 20

Benzol 1 1

Sofern die 0.g. Sanierungszielwerte eingehalten werden, erheben sich behordlicherseits kei-

ne Bedenken hinsichtlich der von angekindigten gewerblichen Nutzung.

Seitens der Umweltbehorde des Landkreises Emsland wird jedoch auch darauf hingewiesen,
dass sofern die Sanierungszielwerte nicht eingehalten werden kénnen bzw. an den 1999
vereinbarten Sanierungszielwerten festgehalten werden sollte, aus behdrdlicher Sicht eine
Neubewertung erforderlich ist. Insofern kann behérdlicherseits nicht ausgeschlossen werden,
dass eine Anpassung der Lage der geplanten Bebauung/Versiegelung notwendig ist oder/
und technische MaRnahmen im Sinne einer Gefahrenabwehr (Wirkungspfad Boden-Luft) zu

ergreifen sind.

In der Mitteilung des Landkreises Emsland zum Altlastenstatus [9] werden fiir den Fall von
erforderlichen Wasserhaltungsmaf3nahmen auch Einleitewerte fur die Wiedereinleitung in
den Untergrund, fur die Einleitung in Oberflachengewasser bzw. den Niederschlagswasser-
kanal und die Einleitung in den Schmutz- bzw. Mischwasserkanal benannt.

Weitere Details hierzu sind der Anlage 8 (Mitteilung des Landkreises Emsland zum Altlasten-

status) zu entnehmen
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3 Untersuchungsumfanq

3.1 Bodenaufschliuisse

Die Festlegung der Untersuchungspunkte erfolgte nach vorliegenden Planunterlagen und In-

formationen zum Gelande unter Beachtung der Vorgaben der DIN 4020.

Zur Erschlielung des Untergrundes und zur Entnahme von Proben fiir die geotechnischen
und umwelttechnischen Untersuchungen wurden durch die GEOlogik GmbH im Zeitraum
vom 20. - 24.04., am 29.04. und am 03.06.2020 insgesamt 27 Kleinrammbohrungen (KRB 1
bis KRB 27) im Rammkernsondierverfahren nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen von
max. 8,8 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft.

Weiterhin wurden insgesamt 11 mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1 — DPM 11)
gem. DIN EN ISO 22476-2 fur die Bewertung der Lagerungsdichte der im Untergrund an-

stehenden Bdden bis zu einer max. Tiefe von 10 m unter GOK niedergebracht.

Zur Entnahme von Grundwasserproben im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchungen
im Umfeld des Tankstellenstandortes und im Grundwasserabstrom des ehem. Gaswerkstan-
dortes (Bereich OBI-Markt) sowie zur genaueren Bemessung des Grundwasserspiegels
wurden die Bohrungen KRB 1, KRB 3, KRB 4, KRB 14, KRB 25, KRB 26 und KRB 27 zu

temporaren Grundwassermessstellen (GWM 1 bis GWM 7) ausgebaut.

Die KRB 6/6A/6B und KRB 16 wurden an den beiden Fettabscheidern an der ostlichen Seite

des Ems-Centers niedergebracht.
Die Lage der Bodenaufschlisse ist in den Lageplanen der Anlage 1.2 bis 1.4 verzeichnet.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Als
Bezugsniveau fur die Bodenaufschlisse wurde die Hohe diverser Kanaldeckel auf den um-

gebenden Verkehrsflachen verwendet (s. Hohennivellement, Anlage 3.1).

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sondierungen wurden in Schichtenprofilen in Anlehnung
an DIN 4023, DIN 4094-1 und DIN EN ISO 22476-2 in der Anlagen 2.1 ff. dargestellt. Die
Schichtenverzeichnisse sind dem Gutachten als Anlage 3.2 beigefligt. Die Grundwasser-

probenahmeprotokolle sind in der Anlage 3.3 enthalten.
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3.2 Probeentnahmen

Aus den Kleinrammbohrungen wurden im ersten Bohrmeter in der Regel mindestens zwei
Proben, anschlielend bei Schichtwechseln bzw. spatestens meterweise sowie bei eventu-
ellen organoleptischen (geruchlichen / optischen) Auffalligkeiten insgesamt 168 Bodenpro-
ben bis zur jeweiligen max. Aufschlusstiefe entnommen und in Glasbehalter mit Schraub-

deckeln Uberfuhrt

In unserem ingenieurgeologische Labor wurde eine organoleptischen Bewertung der Bo-
denproben vorgenommen (s. hierzu Unterkap. 7.1) und es erfolgte die bodenmechanische
Beurteilung der entnommenen Bodenproben sowie die Abschatzung der bodenmechani-
schen Kennwerte der einzelnen Bodenhorizonte zur Durchfiihrung erdstatischer Berech-

nungen.

An einigen reprasentativen Bodenproben wurden Laborversuche zur Bestimmung folgender

bodenphysikalischer Parameter durchgeflhrt:

o KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 (s. Anlage 4.1)
e Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (s. Anlage 4.2)
e GlUhverlust nach DIN EN 15169 (s. Anlage 4.3)

Im Rahmen der umwelt- und abfalltechnischen Untersuchungen des Bodens wurden Bo-
deneinzel- und Bodenmischproben zur chemischen Analytik ausgewahlt und zusammenge-
stellt. Die Auswahl und Zusammenstellung der untersuchten Proben, der Untersuchungs-

umfang und die Auswertung der Analysenergebnisse werden in Kapitel 7 vorgenommen.

Die im Vorfeld der Untersuchungen beabsichtigte Entnahme von Bodenluftproben konnte

aufgrund zu geringen Grundwasserflurabstande nicht vorgenommen werden.

Aus den temporaren Grundwassermessstellen (GWM 2 bis GWM 7) wurden in zwei Unter-
suchungskampagnen am 20.04. bzw. am 03.06.2020 Grundwasserproben entnommen und
hinsichtlich der Beton- und Stahlaggressivitat (GWM 4) sowie (in GWM 2, GWM 4 und
GWM 5 — GWM 7) hinsichtlich evtl. Schadstoffbelastungen durch Kohlenwasserstoffe (KW)
bzw. leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) untersucht.
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4 Ergebnisse der Gelandeuntersuchungen

4.1 Regionalgeologischer Uberblick

Nach der geologischen Ubersichtskarte 1 : 200.000, Blatt CC 3110 Bremerhaven, liegt das
Grundstlick innerhalb von fluviatilen Sandablagerungen wahrend der Weichsel-Kaltzeit, die

mit Auslaufern von Hochmoor-Torfen des Holozans bedeckt sein kdnnen.

4.2 Schichtenfolge

Die Bodenaufschlisse haben eine vergleichsweise einheitliche Schichtenfolge erschlos-

sen, die vereinfacht wie folgt beschrieben werden kann (vgl. Anlage 2):

bis rd. 0,08 / 0,3 m unter GOK: Versiegelungen:
Vorkommen: nahezu vollflachig
Zusammensetzung: Betondecken im Bereich der Be-
bauungen, Pflasterung im Bereich der Verkehrsflachen.

bis rd. 0,3/ 0,4 m unter GOK: Schicht 1: Tragschichtmaterialien (Auffiillungen)
Vorkommen: KRB 4, KRB 7, KRB 8, KRB 14 - KRB 17,
KRB 21, KRB 24 — KRB 26
Zusammensetzung: Sand mit wechselnden Beimengun-
gen (10-40 Vol.-%) von Kies, Beton- und/oder Ziegel-
bruch, bereichsweise Schotter.
Farbe: grau, (hell)braun
Lagerung / Konsistenz: mitteldicht gelagert
Durchlassigkeit: iberwiegend ca. ki = 10 - 10°° m/s

bisrd. 1,3 /2,1 m u. GOK: Schicht 2: Torfe / organische Feinsand-Torf-
Gemische
Vorkommen: erkundet in KRB 1, KRB 3, KRB 4,
KRB 24 und KRB 25,
bei KRB 1 geringe Machtigkeit (ca. 20 cm),
sonst Schichtmachtigkeiten von 0,4 — 1,0 m.
Zusammensetzung:
Torf-Sand-Gemisch mit variierenden, hohen Organik-
anteilen, erdfeucht bis feucht.
Farbe: dunkelbraun
Lagerung / Konsistenz: weiche Konsistenz bzw. lockere
Lagerung
Organikanteil: ca. 15 — 50 % (Gluhverlust, s. Anlage 4.3)
Durchlassigkeit: ca. ki= 10° — 107 m/s
Geotechnische Beurteilung: Torfbdden sind nicht tragfa-
hig.
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bis zu max. Aufschlusstiefen

von ca. 8,8 m unter GOK: Schicht 3: Sand
Vorkommen: ganzflachig in allen KRB erkundet
Zusammensetzung: Feinsand, mittelsandig, geringfligig
durchsetzt mit Organik, zur Tiefe teilweise schwach
schluffig
Farbe: hellbraun bis braun, grau.
Lagerung / Konsistenz: in den oberen Bodenzonen mit-
teldichte Lagerung (DPM n1o = 5 — 25),
zur Tiefe mitteldichte bis dichte Lagerung
(DPM Nig = > 25)
Organikanteil: ca. 0 - 5 % (Gluhverlust, s. Anlage 4.3)
Durchldssigkeit: ca. ki= 10— 10° m/s,
schluffige Lagen ca. k= 10° m/s
Geotechnische Beurteilung: Sandbdden sind bei mind.
mitteldichter Lagerung gut tragfahig.
Aufgrund des sandigen Korngerustes wird die Tragfahig-
keit durch geringe organische Beimengungen nicht
mafgeblich beeinflusst bzw. reduziert.

Der erkundete Baugrundaufbau deckt sich im Allgemeinen mit den Darstellungen der Geo-

logischen Karten [1].

4.3 Grundwasserverhaltnisse

4.3.1 Grundwasserstande

Wahrend der AulRenarbeiten im Zeitraum 20.04. — 24.04.2020 und 03.06.2020 wurden in den
Grundwassermessstellen Grundwasserstande zwischen 0,7 m und 1,5 m unter jew. GOK
angetroffen. Dies entspricht Grundwasserspiegelhéhen zwischen ca. 0,2 m NHN und

0,7 m NHN. Die gemessenen Wasserstande sind in Tabelle 1 auf der folgenden Seite sowie
in Grundwassergleichenpléanen in der Anlage 1.5 (Messung 24.04.2020) und Anlage 1.6
(Messung 03.06.2020) dargestellt.

Aus den Messungen ist eine generell nach NNW orientierte Grundwasserflief3richtung zu er-
kennen. Dieses entspricht den vorliegenden Informationen vom Landkreis Emsland — Fach-

bereich Umwelt.

Aufgrund jahreszeitlicher Grundwasserschwankungen wird der Bemessungswasserstand
rd. 0,5 m héher angesetzt. Dieses entspricht Informationen aus dem NIBIS-Kartenserver,

wo im Bereich des Bauvorhabens GW-Stande auf einem Niveau rd. 1,0 m NHN angegeben
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werden. So ergibt sich ein Bemessungswasserstand im Nordwesten von rd. 0,7 m NHN und

im Sudosten von 1,1 m NHN.

Dieser Umstand ist z.B. bei Fundamentgruben, Unterfahrten von Aufzuganlagen, Fluchttun-
neln sowie KanalbaumalRnahmen zu bericksichtigen. Es wird dann eine geschlossene

Wasserhaltung erforderlich.

Eine exakte Angabe zu Grundwasserstanden ist im Bereich des Baugelandes nur mithilfe
von Langzeitmessungen in zuvor eingerichteten, tief einbindenden Grundwassermessstel-
len (im Baufeld) méglich und kann folglich im Rahmen dieser Baugrunduntersuchung nicht

gemacht werden.

Grundwasser- Datum Wasserstand Wasserstand
messstelle [m u. GOK] [m NHN]
GMW 1 20.04.2020 1,34 0,62
(KRB 1) 24.04.2020 1,29 0,67

20.04.2020 1,31 0,30
GWM 2
(KRB 3) 24.04.2020 1,31 0,30
06.03.2020 1,38 0,23
GWM 3 20.04.2020 0,96 0,60
(KRB 14) 24.04.2020 0,92 0,64
GWM 4 24.04.2020 1,05 0,38
(KRB 4) 06.03.2020 1,18 0,25
GWM 5 24.04.2020 1,36 0,32
(KRB 25) 06.03.2020 1,45 0,23
GWM 6
(KRB 27) 06.03.2020 0,72 0,25
GWM 7
(KRB 26) 06.03.2020 1,39 0,28

Tabelle 1: Gemessene Grundwasserstdnde in den errichteten Grundwassermessstellen
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4.3.2 Beton- und Stahlaggressivitat

Gemal der chemischen Analytik ist das Grundwasser nicht betonangreifend und sehr ge-

ring bzw. gering stahlangreifend (Prufbericht des Labors s. Anlage 5).

5 Bodenmechanische Eigenschaften, Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Bodenklassen und Bodengruppen der erschlosse-
nen Schichten aufgeflhrt. Die Einteilung erfolgte gemaf DIN 18196, DIN 18300 (2012, alt)
sowie ZTVE-StB 17.

Klassifikation der Boden- und Felsklassen gem.
Schicht DIN 18196 DIN 18300 ZTVE*
(2012, alt) (Frostempfindlichkeit)
1:
Auffiillung, A [SE, SW, GW] 3 F1
Feinsand
2:
Torf / Torf-Sand- HN, HZ, OH 1 F3
Gemenge
Feir?-: bis unter eorc?rllzét Su, SuU* unter e:z)rdnet4 unter eI(:)r1dnet F2
Mittelsand 9 ’ 9 9

Tabelle 2: Boden- und Felsklassen
Angaben beziehen sich auf die in den Aufschliissen angetroffene Zusammensetzung
und Konsistenz,
# F 1: nicht frostempfindlich F2: gering bis mittel frostempfindlich F 3: sehr frost-
empfindlich

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die nachfolgend aufgefuhrten, charakteristischen Er-
fahrungswerte der BodenkenngréRen verwendet werden. Die Werte gelten fur die beschrie-
benen Hauptbodenschichten im ungestorten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte

Auflockerungen oder Vernassungen.
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Feucht- Wichte unter | Reibungswinkel | Kohéasion Steifemodul*
. wichte Auftrieb @’k
Schicht . oy ] - Eex
[kN/m?3] [kN/m?3] [kN/m?] [MN/m?]
1:
Auffiillung, 18-19 10-11 . 30-35 -- 20-60
. i. M. 32,5
Feinsand
2: 0-5
Torf 10-15 1-5 12-17 0-2 i M 3
3 18-19 10 - 11 30-35 - 40 - 80
Fein- bis Mittelsand

Tabelle 3: charakteristische Bodenkennwerte (beruhend auf Erfahrungswerten)

Die angeflihrten Steifemoduln stellen idealisierte Rechenwerte zur Gberschlagigen Ab-

schatzung von Setzungsbetragen dar. Im Zweifelsfall ist die Gultigkeit der Werte durch

Rucksprache mit dem Baugrundgutachter zu prufen. Bei Unklarheiten hinsichtlich der Klas-

sifikation der anstehenden Bdden ist der Unterzeichner kurzfristig zu einer erganzenden

Stellungnahme aufzufordern.

Homogenbereiche

Die Festlegung von Homogenbereichen entsprechend VOB 2016 gem. DIN 18299 ff. ist von
den eingesetzten Verfahrenstechniken abhangig. Die Homogenbereiche flr das Gewerk
Erdbau nach DIN 18300 wurden unter Berlcksichtigung vorgeschriebener geotechnischer
Parameter auf der Grundlage von Feld- und Laboruntersuchungen sowie Erfahrungswerten

fur die Geotechnische Kategorie 2 festgelegt.

Fir die Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung ist die Einteilung in die Homogenbe-
reiche nicht erforderlich und erst dann sinnvoll, wenn nach Beendigung der Planungen die

eingesetzten Erdbau- und Verfahrenstechniken feststehen.
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Homogenbereich
fiir das Gewerk Erdbau nach A B C
DIN 18300
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
Schichten gem. Kapitel 4.2 .

9 P Auffiillung Torf Sand
KorngréRenverteilun Sand Sand, schluffig
Kies%z G) g G:5-20%

Sand (=S S:75-85% n.b. G:<1% G:<1%
and (= S) UT:0-5% $:90-99% | S:80-90%
Schiuff/Ton (= U/T) Um:0-5% | UM:10-20%
Massenanteil Steine [M.-%)] <1 <1 <1
Massenanteil Blocke [M.-%] <1 <1 <1
Massenanteil groRRe Blocke [M.-%] <1 <1 <1
Dichte, feucht [g/cm?] 1,8-1,9 1,0-1,5 1,8-1,9
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?] n.b. n.b. n.b.
Wassergehalt [%] ca.7-12 ca. 50 - 150 ca.12-25
Konsistenzzahl Ic n.b. n.b. n.b.
Plastizitatszahl n.b. n.b. n.b.
Durchlssigkeit [m/s] 104~ 10° 105 - 107 10+ - 10°
g untergeordnet 10

Lagerungsdichte D 0,25-0,5 0,0-0,15 0,3-0,70
Organischer Anteil GV [%] <2 15 - 50 <5

SE
Bodengruppe A [SE, SW, GW] HN, HZ, OH

untergeordnet SU und SU*

Tabelle 4: Homogenbereiche der Béden:
Eigenschaften und Kennwerte bzw. Erfahrungswerte fiir Erdarbeiten nach DIN 18300
GK 2., n.b. = nicht bestimmbar, n.e. = nicht ermittelt
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6 Bautechnische Folgerungen

6.1 Tragfahigkeit der Boden

Die nachfolgenden Ausflihrungen beziehen sich auf die in Kapitel 2.3 getroffenen Annah-
men zu den geplanten Neubaumalnahmen, basierend auf den uns vorliegenden Planunter-

lagen sowie auf die in Kap. 5 angesetzten Bodenkennwerte.

Die lokal im Baufeld angetroffenen Torfe (Bodenschicht 2) sind aufgrund ihrer starken
Kompressibilitat nicht fiir eine Griindung geeignet. Die Schichtmachtigkeiten betragen rd.
0,4 -1,0 m. die maximal erkundete Tiefe betragt ca. 0,0 m NHN. bzw. - 0,1 m NHN.

Die geogenen Fein- bis Mittelsande der Schicht 3 unterhalb der Torfe stellen einen gut trag-

fahigen Baugrund dar. Sie sind zunachst mind. mitteldicht, zur Tiefe auch dicht gelagert.

Um die Lasten des neuen Bauwerks setzungsvertraglich in den tieferen tragfahigen, sandi-
gen Untergrund ableiten zu kdnnen, missen die Torfe entweder vollstandig aus dem Bau-

feld entfernt, durch eine Tieferflihrung von Fundamenten Gberbrickt werden.

Aus Basis der durchgeflhrten Untersuchungen handelt es sich bei den Torfbdéden um lokale
Vorkommen (Verkehrsflachen im Bereich Tankstelle und KRB 24). Weitere Torflinsen, z.B.
auch unterhalb der Bestandsgebaude, kénnen jedoch nicht ganzlich ausgeschlossen

werden.

Fir eine sichere Planung des Bauablaufs sind daher zusatzliche Sondierungen im
Bereich des neuen Fachmarktzentrums durchzufiihren, um die Torfvorkommen wei-

ter einzugrenzen bzw. das Vorkommen weiterer Torflinsen auszuschlieRen.

Sollten die Torfvorkommen wider Erwarten ganzflachig auftreten sind ggf. bodenverbes-

sernde MalRnahmen bzw. Tiefgrindungsmaflinahmen zu ergreifen.

Bei einer konventionellen Flachgrindung wird von einer Einbindung von 1,5 m unter GOK
bei Einzelfundamenten und ca. 0,8 m unter GOK bei Streifenfundamenten ausgegangen.
Die von den Fundamenten konstruktiv getrennte Bodenplatte ist auf einer Tragschicht von

mind. 30 cm Starke abzusetzen.

26.06.20 18/55



GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

6.2 Grundungsvarianten

Folgende Grindungsvarianten sind maéglich:

1. Volistandiger Austausch der Torflinsen (lokale Vorkommen):

Die erkundeten Torflinsen (KRB 1, KRB 3, KRB 4, KRB 24 und KRB 25) sind vollstan-
dig auszuheben und gegen verdichtungsfahiges Material auszutauschen.

Hierbei werden WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich. Bei der anschliefenden Her-
stellung von Fundamentgruben sowie bei Erstellung von Aufzugunterfahrten werden
ebenfalls Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich.

Es wird dringend angeraten die Torflinsen zuvor mit weiteren Sondierungen einzugren-
zen.

2. Griundung uber tiefergefuhrte Fundamente:

Die Torflinsen kénnen im Untergrund verbleiben, sofern die Bodenplatte setzungsun-
empfindlich bzw. bewehrt ausgebildet wird. Die Fundamente sind dann mindestens bis
0,0 m NHN einzubinden bzw. bis zur Unterkante Torf zu flhren.

Bei der Herstellung von Fundamentgruben sowie bei Erstellung von Aufzugunterfahrten
werden WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich.

Es wird dringend angeraten die Torflinsen zuvor mit weiteren Sondierungen einzugren-
zen.

3. Tiefgrindungselemente oder Bodenverbesserungsverfahren
(flachiges Vorkommen der Torfe)

Sollten wider Erwarten grof¥flachige Torfe auf dem Gelande vorgefunden werden, kon-
nen Bodenverbesserungen, z.B. mittels CMC-Saulen oder CSV-Saulen, erfolgen.

Eine weitere Variante stellen Vollverdrangungspfahle (z.B. Fundex- oder Atlas-Pfahle)
sowie Mikropfahlen dar. Hierbei sind keine Wasserhaltungsmal3nahmen erforderlich.

Diese Variante ist in Betracht zu ziehen, sofern ein Bodenaustausch bei flachigen Torf-
Vorkommen im Gegensatz zu TiefgrindungsmafRnahmen unwirtschaftlich wird.

Auf Grundlage der durchgefuhrten Sondierungen, handelt es sich bei den Torfen voraus-
sichtlich um lokale Vorkommen, sodass bei dem Neubau von einer konventionellen Flach-
grindung ausgegangen werden kann. Dies ist, wie oben beschrieben, durch eingrenzende

Bohrungen zu bestatigen.
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6.3 Konventionelle Flachgriindung iiber Fundamente

Fir eine konventionelle Flachgrindung sind die Fundamente bis auf tragfahigen Boden
(hier Sande) zu fuhren. Lokale Torflinsen sind entweder vollstandig auszutauschen, oder
die Fundamente sind tiefer zu flihren bis unter die Torfe (mind. 0,0 m NHN /- 0,1 m NHN).

Es wird von einer Einbindung von 1,5 m unter GOK bei Einzelfundamenten und ca. 0,8 m

unter GOK bei Streifenfundamenten ausgegangen.

Unter Berlcksichtigung einer Grundbruchsicherheit gem. DIN 1054 bzw. EC 7 und DIN
4017 wird die rechnerische Setzung auf Sgq < 1,5 cm begrenzt um Setzungsdifferenzen bzw.

bauwerksunvertragliche Winkelverdrehungen zu minimieren.

Einzelfundamente: Einbindung ca. 1,5 m unter GOK
bzw. bis mind. 0,0 m NHN /- 0,1 m NHN (Unterkante Torf)

Einbinde- | Fundament- Zul. aufnehmbarer Bemessungswert Setzung Sy Bettungs-
tiefe t breite b Sohldruck nach des Sohlwiderstan- modul
DIN 1054 des nach EC 7
[m] [m] ozul [kKN/m?] or.d [kN/m?] [cm] ks [MN/m?]
1,5 1,0 370 518 0,7 53
1,5 1,5 370 518 1,0 37
1,5 2,0 370 518 1,3 28
1,5 2,5 350 490 1,5 23
1,5 3,0 300 420 1,5 20

Tabelle 5: Zulédssiger aufnehmbarer Sohldruck flir Einzelfundamente, Ldnge = Breite, bei einer Set-
zungsbegrenzung von max. Sg = 1,5 cm, nach DIN 1054 (Teilsicherheitskonzept) und
Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7.
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Streifenfundamente: Einbindung ca. 0,8 m unter GOK
bzw. bis mind. 0,0 m NHN /- 0,1 m NHN (Unterkante Torf)

Einbinde- | Fundament- | Zul. aufnehmbarer Bemessungswert Setzung Sy | Bettungs-
tiefe t breite b Sohldruck nach des Sohlwiderstan- modul
DIN 1054 des nach EC 7

[m] [m] Gzul [KN/m?] or.d [kN/m?] [cm] ks [MN/m?]
0,8 0,5 260 364 0,8 33
0,8 1,0 260 364 1,0 26
0,8 1,5 260 364 1,3 20
0,8 2,0 260 364 1,5 17

Tabelle 6: Zuldssiger aufnehmbarer Sohldruck fiir Einzelfundamente, Ldnge = 10 m, bei einer Set-
zungsbegrenzung von max. Sq = 1,6 cm, nach DIN 1054 (Teilsicherheitskonzept) und
Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7.

Zwischenwerte sind in den vorangegangenen Tabellen linear zu interpolieren. Bei aulRermit-
tigem Lastangriff ist die Fundament-Ersatzflache A’ zu wahlen, der Sohldruck ist dann auf
die reduzierte Teilflache zu beziehen. Die Diagramme der Anlagen 5.1 und 5.2 sind zu be-

achten.

6.4 Erdbau

6.4.1  Aushub und Herstellung des Planums

Zunachst ist samtlicher Gebaudebestand inkl. Fundamenten, Bodenplatten und Leitungs-
trassen im Baufeld riickzubauen. Danach ist das Rohplanum vorsichtig nachzuverdichten.

Aufgrund der lokalen Torfvorkommen sind Baustellengerate auf Baustralien zu halten.

Fir einen Bodenaustausch der Torfe oder fir die Herstellung von Fundamenten und tiefer
einbindenden Gebaudeteilen oder Kanalen ist grundsatzlich die Einrichtung einer Wasser-
haltung (Grundwasserabsenkung) zu beachten. Dies ist ebenso bei Rickbauarbeiten von

bestehenden Unterkellerungen zu bericksichtigen.

Nach Austausch der Torfe sind die entsprechenden Bereiche mit einem verdichtungsfahi-
gen Material (s. Tabelle 7) zu verfillen und lagenweise zu verdichten. Aufgrund des hohen
Wasserspiegels hat das Material entsprechende umwelttechnische Eigenschaften aufzu-
weisen (Einbauklasse Z 0 gem. LAGA TR Boden).
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Lockere oder nicht verdichtbare Stellen auf dem Planum sind aufzunehmen und gegen ein
Bodenpolster auszutauschen. Bei nasser Witterung ist der Erdaushub zu beschranken und
das Erdplanum vor Feuchtigkeit zu schiitzen. Diese Funktion kann durch die ohnehin ein-

zubauende Tragschicht tbernommen werden. Die Tragschicht ist durch einen Fachgutach-

ter abzunehmen.

6.4.2 Bodenaufbau, Verdichtungsanforderungen

Fur angeliefertes Bodenmaterial flir den nétigen Bodenaufbau bzw. Arbeitsraumverfillun-
gen ist ein qualifiziertes, nicht bindiges, raumbestandiges und verdichtungsfahiges Boden-
material der Verdichtungsklasse V 1 (s. Tabelle 7) zu verwenden. Der Boden ist lagenweise
verdichtet einzubauen. Dabei ist eine Proctordichte mind. Der = 98 % zu erzielen. Bei Last-

plattendruckversuchen sind mind. E,2 = 45 MN/m? nachzuweisen.

Generell kann fir ein verdichtet einzubauendes Fremdmaterial, das den Anforderungen der
ZTVE-StB 17 entspricht, von folgenden charakteristischen Werten der Bodenkenngrof3en

ausgegangen werden:

Bodengruppe nach Reibungswinkel Wichte,
maogliches Auffilllmaterial ok vk ! vk
DIN 18196 ] [kN/m3]
grobkornige Bdden SW, SI, SE, .
(Verdichtbarkeitsklasse V 1) GW. GI, GE 30,0 bis 35,0 20,0/12,0

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte von Auffiillmaterial. Die in der Tabelle angege-
benen Scherparameter gelten fiir drédnierte Béden.

Fir den Aufbau der Tragschicht unterhalb der Bodenplatte oder der Verkehrsflachen wird
ein Material gem. den Richtlinien der TL SoB-StB 04 empfohlen. Es ist ein gut abgestuftes
Material der Kérnung 0/32 oder 0/45 mit einem Feinkornanteil (Kornanteil < 0,063 mm) we-
niger als 5 Gew.-% zu verwenden. Hierflr sind vorzugsweise Kiese oder Kies-Sand-

Gemische (Béden der Bodengruppe Gl oder GW nach DIN 18196) zu empfehlen.
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Feucht- | Wichte unter | Reibungswin- | Kohasion Steifemodul
wichte Auftrieb kel
Yk Yk P’k c’k Es
[kN/m?3] [kN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Kies / Schotter
der Kérnung 0/32 20 12 37,5 0 80
Kies / Schotter
der Kérung 0/45 19,5 " 37.5 0 80

Tabelle 8:  Charakteristische Bodenkennwerte von Tragschichtmaterial der Kérnung 0/32 und 0/45.

Der genannte Steifemodul entspricht mind. 98% der einfachen Proctordichte, vgl.
ZTV E-StB 17, Tab. 10.

Die Einbaulagen der Tragschicht sollten max. D = 0,3 m nicht Uberschreiten. Auf der Ober-
kante der Tragschicht ist eine Proctordichte von Dpr = 100 % zu erzielen (s. 0.). Die Ver-
dichtungsleistung ist zu prifen, mittels statischen Lastplattendruckversuchen ist ein Verfor-
mungsmodul von mind. Ev2 = 100 MN/m? auf der OK Tragschicht unterhalb der Bodenplatte
nachzuweisen bzw. durch den Gutachter zu Uberprufen. Fir die Verkehrsflachen gelten die
erforderlichen Ev>-Werte in Anlehnung an die RStO 12 (siehe Kapitel 6.5).

Die endgultige Festlegung der Starken von Bodenpolstern und Tragschichten ist vor Ort
anhand von Probefeldern zu treffen. Darauf ist durch statische Plattendruckversuche nach
DIN 18134 zu klaren, ob durch dieses Vorgehen eine ausreichende Tragfahigkeit des Un-

tergrundes erzielt werden kann.

6.4.3 Baufeldsicherung

Fir die Sicherung von Baugruben / -feldern sind die Richtlinien der DIN 4124 und der EA

Baugruben zu beachten.

Bei Aushub von Arbeitsgruben und bei Aushub von Kanalgraben darf bei den erkundeten
Bdden eine freie Boschung = 1,25 m unter einem Winkel von max. B = 45° angelegt wer-
den. Bei tiefer gefihrten Fundamenten oder wenn kein Platz fur Béschungen vorhanden ist,

ist ein einfacher Tafelverbau oder Kanaldielenverbau anzuwenden.

Bei Béschungen > 1,25 m, z.B. im Bereich von Arbeitsgruben oder Fundamenten sind die
Bdschungsoberflachen gegen Witterungseinflisse vor Niederschlagserosion und gegen
Austrocknung mit Folien, Planen o. &. zu sichern. Baustellenverkehr ist in ausreichendem

Abstand von der Béschungsoberkante zu halten (bis 12t=1m, >12t=2m).
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6.5 Wasserhaltung

6.5.1 Bauwasserhaltung

Fir den Austausch von Torfen sowie flir die anschlielenden Erdbau- und Rohbauarbeiten

wird eine geschlossene Wasserhaltung / Grundwasserabsenkung erforderlich.

Fir den Austausch der Torfe ist mit einer \Wassersaule von etwa 0,4 m bis 0,8 zu rechnen,
basierend auf den Grundwasserstanden vom 24.04.2020. Aufgrund von jahreszeitlichen
Schwankungen sind Grundwasserstande jedoch nicht stabil. Die hier gemachten Angaben

kénnen je nach Jahreszeit um wenige Dezimeter nach oben oder nach unten abweichen.

Bei Einzelfundamenten wird von einer Einbindung von ca. 1,5 m unter GOK ausgegangen.
Ausgehend von einer OKFF von ca. 1,9 m NHN wirde die Fundamentsohle bei ca.

0,3 m NHN zu liegen kommen. Je nach Jahreszeit und Witterung ist eine Wassersaule von
ca. 0,3 m bis 1,0 m méglich. Im nordwestlichen Bereich ist der Grundwassereinfluss gerin-
ger, jedoch ist auch hier eine Wasserhaltung einzuplanen. Bei 80 cm tiefen Streifenfunda-
mente wird voraussichtlich keine Wasserhaltung notwendig. Die endgultigen Einbindungen
der Fundamente sind vor Baubeginn nochmal durch den Baugrundsachverstandigen zu ve-

rifizieren.

Eine Wasserhaltung ist ebenfalls bei der Verlegung von Grundleitung und neuen Kanalen
oder dem Bau von Aufzugunterfahrten zu berlicksichtigen, sofern diese innerhalb des

Grundwasserspiegels einbinden.

Die anstehenden Fein- bis Mittelsande unterhalb der Torfe enthalten so gut wie keine Fein-
kornanteile und sind deshalb sehr gut durchlassig. Mit einem ergiebigen Wasserzustrom

muss deshalb gerechnet werden.

Fir den Torfaustausch sowie fur die Herstellung von weiteren Baugruben muss die Gru-
bensohle frei von Wasser sein und eine Begehbarkeit ist zu erméglichen. Dafur ist eine Ab-
senkung bis 0,5 m unter Baugrubensohle durchzufihren. Die Wasserhaltung kann mittels
Spuilfilterlanzen erfolgen. Fur den Austausch der Torfe kann alternativ eine Wasserhaltung

mit Vakuumdranagen erfolgen.
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Fundamentgruben, Aufzugunterfahrten und Kanalgraben sind mit Tafelplatten, Dielen oder

Spundbohlen zu sichern.

Insgesamt ist bei dem Bauvorhaben von einer abzusenkenden Héhe von ca. 0,5 m bis
1,5 m auszugehen. Bei normaler Grundwasserabsenkung mittels Brunnen in den vorhan-
denen gut durchlassigen Sanden entsteht dabei ein erheblicher Absenkradius. Der Was-
serentzug kann bei langer andauernder Absenkung insbesondere innerhalb der Torfe /
Torfgemenge dann zu Setzungsschaden in der Umgebung der Baugruben fihren. In die-

sem Zusammenhang sind Beweissicherungsverfahren erforderlich.

Es ist zu empfehlen eine Dimensionierung der Wasserhaltung vor Beginn der Malinah-
me durchzufuhren, um die entsprechenden Wasserfordermengen besser einzuschatzen.
Eine Dimensionierung der Wasserhaltung kann durch die GEOlogik GmbH durchgefuhrt

werden und ist gesondert zu beauftragen.

Vor den oben genannten Hintergriinden wird dringend empfohlen, die Grindungsarbeiten in
eine trockene Jahreszeit zu legen, wo damit gerechnet werden kann, dass kein Wasser-
druck wegen niedrigeren Grundwasserspiegels vorhanden ist. Ferner wird dazu geraten,
die einzelnen Arbeitsschritte (Aushub, Absenkung, Betoniervorgang) ztigig hintereinander

abzuwickeln.

Fir das Betreiben der Bauwasserhaltung wird eine wasserrechtliche Genehmigung bend-

tigt. Es entstehen dabei Gebulhren- und Einleitungskosten.

6.5.2 Bauwerksabdichtung

Generell sind Bauwerke gegen die Einwirkung von Bodenfeuchte / -nasse zu schitzen. Fir
die Abdichtung von Gebauden sind die DIN 4095, DIN 18533 und die WU-Richtlinie mal3-
geblich.

Bei einer angenommen OKFF von 1,9 m NHN und einer Bodenplattenstarke von ca. 20 cm
liegt die Unterkante der Platte bei 1,7 m NHN. Der angesetzte Bemessungswasserstad von
1,1 m NHN liegt somit etwa 60 cm tiefer. Da jedoch keine genauen Informationen zu tat-

sachlichen Grundwasserhotchststanden vorliegen, ist diesem Fall ist fir die Abdichtung der

Bodenplatte der Fall ,maRige Einwirkung von drickendem Wasser® (W2.1-E) mal3geblich.
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6.5.3 Versickerungsfahigkeit der Boden

FUr die Bemessung von zu versickerndem, nicht schadlich verunreinigtem Niederschlags-
wasser wurde das ATV-DVWK-Regelwerk A 138 herangezogen. Fir eine Versickerung des
Niederschlagswassers kommen Lockergesteine mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von ks >
1 x 10 m/s infrage. Durch Auffiillungsboden darf nicht ohne zusatzliche Untersuchungen
und Genehmigungen versickert werden. Eine freie, vertikale Sickerstrecke von mind. 1,0 m

ist zu gewahrleisten.

Aufgrund der hohen Grundwasserstande ist davon auszugehen, dass der eine freie Sicker-
strecke von 1,0 m nicht eingehalten werden kann. Das Niederschlagswasser in die offentli-

che Kanalisation abzufiihren.

6.6 Verkehrsflachen

Fur die Erstellung von Verkehrsflachen werden hier die Vorgaben RStO 12, der ZTVE-17
sowie der ZTVT-StB 95 zugrunde gelegt.

Das Baugelande liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone 1. Unter Berlicksichtigung der zu
erwartenden Verkehrslasten kann die geplante Verkehrsflache vergleichbar mit der Bauklas-
se Bk1,8 nach RStO 12 ausgebildet werden. Die endgiltige Belastungsklasse ist durch die

entsprechenden Fachplaner festzulegen.

Die im Rohplanum anstehenden Sande sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 zuzuord-
nen, sodass au die Frostschutzschicht verzichtet werden kann, wenn auf dem Planum ein
Verformungsmodul von mind. Evz = 120 MN/m? erreicht wird. Es wird jedoch davon ausge-
gangen, dass dieser Wert auf dem Sandplanum nicht immer zu erreichen sein wird. Es wird
empfohlen den Verkehrsflachenaufbau entsprechend einem F 2-Untergrund durchzufihren.
Demnach betragt die Mindestdicke des forstsicheren Oberbaus mind. 50 cm. Auf dem Roh-

planum ist ein Verformungsmodul von Evz = 45 MN/m? zu erreichen.

Da bereichsweise Torfvorkommen vorhanden sind, mussten die Tragschichten ggf. verstarkt
werden. Dies ist davon abhangig, ob auf dem Rohplanum ein Verformungsmodul von

Ev2 = 45 MN/m? erreicht wird oder ob im Rohplanum Torflinsen angeschnitten werden.
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Als Einbaumaterial fur die Tragschicht (STS und FSS) ist ein Kies-Sand-Gemisch bzw.
Schottergemisch der Bodengruppe GW; Kérnung 0/32 oder 0/45 mit Kérnung < 0,063 mm
unter 5 % Anteil gem. den Regelungen der TL SoB-StB 04 zu bevorzugen.

Bei einer Ublichen Bauweise Uber einer ungebundenen Schotter- oder Kiestragschicht (z. B.
Kdérnung 0/45) ist bei Durchfihrung von Lastplattendruckversuchen gem. DIN 18134 auf der
ungebundenen Tragschicht des Fahrbahnoberbaus ein Verformungsmodul von

Ev2 > 150 MN/m? und auf der Oberkante der Frostschutzschicht ein Wert von

E.2 = 120 MN/m? bei einem E,./E1-Verhaltnis < 2,3 zu fordern.

Sollten diese Werte nicht erreicht werden, ist die Schottertragschicht zu verstarken. Es wird
empfohlen, die endgultige Machtigkeit der Schottertragschicht durch Lastplattendruckversu-

che auf Probefeldern mit den Ausmafen von mind. 5 m x 10 m festzustellen.

Bei Anderungen in der Ausfiihrung der Verkehrsflichen bzw. der Belastungsklassen

ist der Gutachter zu informieren.

26.06.20 27155



GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

7 Umwelttechnische Untersuchungen

7.1 Organoleptische Bewertung der enthommenen Bodenproben

Wie bereits in Unterkap. 3.2 erwahnt wurde an den Bodenproben der Kleinrammbohrungen

eine organoleptische (d.h. geruchliche und optische) Bewertung hinsichtlich evtl. Schad-

stoffbelastungen vorgenommen.

Im Rahmen dieser organoleptischen Bewertung wurde nur an einer Bodenprobe (KRB 1/4
vor dem Haupteingang aus 1,9 — 2,1 m Tiefe) ein schwacher Geruch nach Kohlenwasser-
stoffen wahrgenommen. Ansonsten zeigten sich alle anderen Bodenproben ohne geruchli-

che Auffalligkeiten im Hinblick auf evtl. Schadstoffverunreinigungen (wie z.B. Geruch nach

Diesel, Heizol, Benzin, Teer, Farben/Losemitteln 0.4.), so dass in den Bereichen dieser
Bohrungen keine nennenswerten/relevanten Schadstoffbelastungen des Untergrundes
durch diese Substanzen zu beflrchten waren. An den Bodenproben der KRB 6/6A/6B und
KRB 16 (an den Fettabscheidern an der éstlichen Seite des Ems-Centers abgeteuft) waren

keine organoleptischen Auffalligkeiten wahrzunehmen.

Als optisch wahrnehmbare Besonderheiten wurden innerhalb der oberflachennahen sandi-

gen, tlws. kiesigen Tragschichten (bis 0,3/0,4 m unter GOK) mineralische Fremdbestandtei-
le (Beton- und/oder Ziegelbruch, bereichsweise Schotter) in unterschiedlichen Mengen (10-
40 Vol.-%) festgestellt.

Weitere Einzelheiten zum Bodenaufbau sind den beigefugten Schichtenprofilen (Anlagen

2.1 ff.) zu entnehmen.

7.2 Probenauswahl und Mischprobenzusammenstellung fiir die chemi-
schen Untersuchungen, Analysenumfang

Unter Beachtung der an den Bodenproben wahrzunehmen organoleptischen (insbes. ge-
ruchlichen) Auffalligkeiten sowie unter Beachtung der Lage der Bohrpunkte zu den umwelt-
relevanten Nutzungen (Tankstellengrundstiick etc.) wurden vom Gutachter insg. 6 Boden-

proben fur die chemischen Untersuchungen auf der Parameter

e Kohlenwasserstoff-Index (KW)
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im Feststoff ausgewahlt. Der Parameter KW ist im vorliegenden Fall als Leitparameter fur
Schadstoffbelastungen durch Mineraléle und mineraldlhaltige Flissigkeiten (Diesel, Heizdl,

Motorendl, Schneidedl etc.) anzusehen.

Folgende Bodenproben wurden zur chemischen Analytik herangezogen:

KRB / Teufe [m] | altlastenrelevante Anlage / Geruch / Parameter
Probe Nutzung geruchliche Auffélligkeiten
1/4 1,9-2.1 Im Nordosten des Gelandes Geruch nach Kohlenwasserstoffen KW
(Bereich Haupteingang, Ecke
175 2,1-31 Am Ems-Center / Deverweg) - KW
2/3 1,0-2,0 Nordliche Grundstlicksgrenze, - KW
Ostlich der Tankstelle
3/3 1,0-1,5 Nordwesten, westlich der sehr schwacher muffiger Geruch KW
374 15-20 Tankstelle _ KW
4/3 1,0-1,3 Nordliche Grundstiicksmitte, sehr schwacher muffiger Geruch KW
sudlich der Tankstelle

Tabelle 9: Bodeneinzelproben — Nutzungsbereiche, Organoleptik und Analysenparameter

Erlauterungen: KW = Kohlenwasserstoff-Index

Um ausschlielen zu kdnnen, dass in den Boden des Gelandes noch andere Schadstoffbe-
lastungen (z.B. durch Schwermetalle, PAK, EOX) vorhanden sind, wurden insg. vier (4)

Mischproben des erbohrten Tragschicht — bzw. Bodenmaterials wie folgt zusammengestellt:

e MP 1: Tragschicht
Aufschlisse KRB 4, KRB 7, KRB 8, KRB 14, KRB 16, KRB 17, KRB 21 + KRB 24
maximales Entnahmeintervall: 0,08 — 0,3/0,4 m u. GOK
Schichtmachtigkeit rd. 0,2 — 0,3 m

¢ MP 2: Sand
Aufschliisse KRB 1, KRB 2, KRB 5 — KRB 11
maximales Entnahmeintervall: 0,06/0,3 — 1,0 m u. GOK
Schichtméachtigkeit zumeist 0,7 — 0,8 m

¢ MP 3: Sand
Aufschliisse KRB 12, KRB 13, KRB 15A — KRB 24
maximales Entnahmeintervall: 0,08/0,5 — 1,0 m u. GOK
Schichtmachtigkeit zumeist 0,6 — 0,7 m

e MP 4: Torf/Organischer Boden
Aufschliisse KRB 3, KRB 4, KRB 24 und KRB 25
maximales Entnahmeintervall: 0,3/1,0 — 1,4/1,7 m u. GOK
Schichtmachtigkeit ca. 0,4 — 1,0 m
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Bei der Zusammenstellung der 0.g. Mischproben wurden jew. Bodenproben mit einer ver-

gleichbaren Zusammensetzung (Bodenart und Anteil mineralischer bzw. anthropogener

Fremdbestandteile wie Ziegelbruch, etc.) beriicksichtigt. Geruchlich auffallige Bodenproben

wurden bei der Mischprobenbildung nicht beriicksichtigt; dies wurden als Einzelproben ana-

lysiert.

Folgende Einzelproben wurden bei der Bildung der Mischproben MP 1 bis MP 4 berick-

sichtigt (s. folgenden Tabelle):

Mischprobe (MP) KRB / Teufe Mischprobe (MP) KRB / Teufe
Probe [m u. GOK] Probe [m u. GOK]
MP 1 (Tragschicht) 4/1 0,08-0,3 MP 2 (Sand) 1/1+2 0,06 —1,0
Bereichsweise angetroffen 711 0,08-0,3 Flachenhaft angetroffen 2/1+2 0,08-1,0
(insb. Parkplatze). (nordlicher Flachenbe-
8/1 0,08-0,3 reich) 5/1+2 | 0,08-1,0
Aufschlisse KRB 4, '
KRB 7, KRB 8, KRB 14, 14171 0,08-0,3 Aufschliisse KRB 1, 6A/1+2 | 0,06-1,0
KRB 16, KRB 17, KRB 21 16 /1 00804 KRB 2, KRB 5 — KRB 11 772 03-10
+ KRB 24 ’ ’ ’ ’
1771 0,08-0,4 8/2 0,3-1,0
21/1 0,08-0,4 9/1+2 0,08-1,0
24 /1 0,08 -0,3 10/1+2 0,0-1,0
11/1+2 0,06-1,0
Mischprobe (MP) KRB / Teufe Mischprobe (MP) KRB / Teufe
Probe [m u. GOK] Probe [m u. GOK]
MP 3 (Sand) 12/1+2 | 0,08—1,0 MP 4 (Torf/ Org,) 3/3 1,0-1,5
Flachenhaft angetroffen 13/1+2 0,08-1,0 Nur lokal angetroffen 4/3 03-13
(sudlicher Flachenbe- (Norden und Sudosten)
reich). 15A/2 04-1,0 ) 2413 1,0-1,4
Aufschlisse KRB, 3,
Aufschliisse KRB 12, 1672 04-10 KRB 4, KRB 24 + KRB 25 25/3 1.0-17
KRB 13, KRB 15A —
KRB 24 1712 04-1,0
18/ 1+2 0,26 -1,0
19/ 1+2 0,5-0,9
20/ 1+2 0,08-1,0
21/2 04-1,0
22/ 1+2 0,3-1,0
23/1+2 0,26/1,0
242 0,3-1,0
Tabelle 10: Mischprobenzusammenstellungen — Bereiche, Einzelproben und Teufen
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Die o0.a. Mischproben MP 2 — MP 4 wurden — da es sich im vorliegenden Fall um Béden
mit < 10 Vol.-% mineral. Fremdbestandteilen handelt — auf das Parameterpaket gem. TR
Boden 2004 (vgl. hierzu Unterkap. 5.4.1) auf folgende Schadstoffparameter im Feststoff

bzw. Eluat untersucht:

im Feststoff:

o Kohlenwasserstoff-Index (KW)

o Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

e Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)
o Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)

o Metalle/Schwermetalle: Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr),
Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Quecksilber (Hg), Thallium (TI) und Zink (Zn)

e Cyanide ges. (CN)

e Leichtflichtige Chlor-/Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW)
syn. Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe °(LCKW)

e Polychlorierte Biphenyle (PCB)
o Totaler organischer Kohlenstoff (TOC)
im Eluat:
e pH-Wert
e elektrische Leitfahigkeit
e Chlorid
e Sulfat
e Cyanid ges. (CN)
e Phenolindex
e Metalle/Schwermetalle Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr),
Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

An der Mischprobe MP 1 (Tragschichtmaterialien mit > 10 % mineral. Fremdbestandteilen)

wurden chemische Untersuchungen auf das Parameterpaket gem. LAGA-Bauschutt 2003

(vgl. hierzu Unterkap. 5.4.2) im Feststoff bzw. Eluat vorgenommen:
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im Feststoff:

e Kohlenwasserstoff-Index (KW)
e Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)
e Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)

o Metalle/Schwermetalle = Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr),
Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

e Polychlorierte Biphenyle (PCB)
im Eluat:
e pH-Wert
o elektrische Leitfahigkeit
e Chlorid
o Sulfat
e Phenolindex
o Metalle/Schwermetalle = Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr),
Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

Die entnommenen Grundwasserproben aus der ersten Untersuchungskampagne vom
24.04.2020 (insg. 3 Stuck) wurden auf die Schadstoffparameter

¢ Kohlenwasserstoff-Index (KW)

e Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)

untersucht.
An den enthommenen Grundwasserproben der zweiten Untersuchungskampagne vom
03.06.2020 (insg. 5 Stuck) wurden auf den Schadstoffparameter

o Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)

vorgenommen.

Die chemischen Analysen der 0.g. Proben wurden vom Chemischen Untersuchungsamt
(CUA), Emden (DAkks-Registriernummer: D-PL- 17612-01-00) vorgenommen. Bei den

chemischen Analysen nicht verbrauchtes Probenmaterial wird max. drei Monate aufbewahrt
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und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, einer geregelten Verwertung /

Entsorgung zugeflihrt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind diesem Gutachten als Anlagen 4.1
(Bodeneinzelproben), 4.2 (Bodenmischprobe Tragschicht), 4.3 (Bodenmischproben Sande
und Torf), 4.4 (Grundwasserproben erste Kampagne) und 4.5 (Grundwasserproben zweite

Kampagne) beigeflgt.

7.3 Bewertungsqgrundlagen

7.3.1  Boden — Gefahrdungsabschatzung

Die Bewertung der im Boden und den Tragschichtmaterialien (Einzel- und Mischproben)
ermittelten Schadstoffgehalte im Hinblick auf ggf. vorliegende Gefahrdungen (z.B. durch
Aufnahme/Kontakt mit dem Boden [Wirkungspfad Boden — Mensch] und bzgl. des Grund-

wassers [Wirkungspfad Boden - Sickerwasser — Grundwasser]) erfolgt auf Grundlage der

¢ Prifwerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV 1999 bezeichnet) sowie

¢ _Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschaden® der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus
dem Jahre 1994 (folgend als LAWA-Liste 1994 bezeichnet).

Das Erfordernis zur Verwendung mehrerer Regelwerke begrindet sich darin, dass nicht alle
der im Rahmen der aktuellen Untersuchung berlcksichtigten Schadstoffparameter in einem

der o0.g. Regelwerke mit Pruf- und/oder Orientierungswerten belegt sind.
In der BBodSchV 1999 werden die Prufwerte wie folgt definiert:

Prifwert: Liegt die Konzentration von Schadstoffen unterhalb des jeweiligen Prifwer-
tes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Alt-
last ausgeraumt.

Wenn die Schadstoffkonzentration im Boden Prufwerte fir den Boden uber-
schreitet, ist deren Ausmalfd und rdumliche Verteilung unter Verwendung
einer angepassten Probenahme zu ermitteln. Dabei soll auch festgestellt
werden, ob sich aus begrenzten Anreicherungen von Schadstoffen Gefahren
innerhalb einer Verdachtsflache oder altlastenverdachtigen Flache ergeben
und ob eine Abgrenzung von nicht belasteten Flachen geboten ist.
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Anmerkung:
Die Prufwerte gelten nach der BBodSchV firr den oberflachennahen Bereich, d.h. fir Bodenproben aus Ent-

nahmetiefen bis max. 0,1 m (Park- und Freizeitanlagen/Industrie- und Gewerbegrundstlicke) bzw. 0,35 m (Kin-
derspielflachen/Wohngebiete). Im vorliegenden Gutachten werden dariiber hinaus auch die Bodenproben aus
tieferen Entnahmehorizonten in Anlehnung an die Priifwerte der BBodSchV beurteilt. So kénnen bei Anderun-
gen des Gelandeniveaus im Zuge ggf. erfolgender Nutzungsanderungen die dann evtl. exponierten Boden-
schichten im Vorfeld betrachtet werden und die Parameterkonzentrationen als Eignungskriterien zu Planungs-
zwecken herangezogen werden.

Priifwerte BBodSchV 1999, Wirkungspfad Boden — Mensch

Parameter Wohngebiete Industrie/Gewerbe
[mglkg] [mglkg]

As 50 140
Pb 400 2.000
Cd 20 60
Cr 400 1.000
Ni 140 900
Hg 20 80
Benzo(a)pyren 4 12
PCB 0,8 40
Cyanide ges. 50 100

Tabelle 11:  Priifwerte Boden BBodSchV 1999 fiir Wohngebiete und
Industrie-/Gewerbegrundstiicke, Wirkungspfad Boden - Mensch

Fir die Bewertung der in den Proben nachgewiesenen Schadstoffgehalte fiir die Parame-
ter KW, PAK (n. EPA), die PAK-Einzelsubstanz Naphthalin sowie der Summenparameter
BTEX und LHKW werden die nutzungsunabhangigen Orientierungswerte der LAWA-

Liste 1994 verwendet. In der LAWA-Liste werden folgende Orientierungswerte definiert:

Prifwert: Wert, bei deren Untersch_reitung der Gefahrenverdacht i.d.R.
als ausgeraumt gilt. Bei Uberschreitung ist eine weitere Sach-
verhaltsermittlung geboten.

MaRnahmenschwellenwert: Wert, bei dessen Uberschreitung i.d.R. weitere MaRnahmen,
z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung auszulésen ist.
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In der folgenden Tabelle sind die Orientierungswerte der LAWA-Liste dargestellt:

Orientierungswerte LAWA-Liste 1994

Parameter Prifwert MaRnahmen-
[mg/kg] schwellenwert
[mg/kg]

KW 300 - 1.000 1.000 — 5.000
PAK 2-10 10 -100
Naphthalin 1-2 5
BTEX 2-10 10-30
Benzol 0,1-0,5 05-3
LHKW 1-5 5-25

Tabelle 12: Orientierungswerte Boden der LAWA-Liste 1994

7.3.2 Grundwasser — Gefahrdungsabschatzung

Die Bewertung der Schadstoffgehalte im Hinblick auf evtl. Gefahrdungen des Grundwas-

sers erfolgt mit Hilfe der folgenden Regelwerke:

¢ Prifwerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV 1999 bezeichnet) sowie

e _Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschaden® der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus dem Jahre
1994 (folgend als LAWA-Liste 1994 bezeichnet).

¢ Ableitung von Geringfiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser* der
Bund-/ Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus dem Jahre 2016 (folgend
als LAWA-GfS 2016 bezeichnet)

Das Erfordernis zur Verwendung mehrerer Regelwerke begrindet sich darin, dass nicht alle
der im Rahmen der aktuellen Untersuchung berlcksichtigten Schadstoffparameter in einem

der 0.g. Regelwerke mit Prif- und/oder Orientierungswerten belegt sind.

Die in der BBodSchV 1999 (vgl. Kapitel 7.3.1) benannten Prufwerte zur Beurteilung des
Wirkungspfades Boden - Sickerwasser - Grundwasser gelten fur den sog. ,Ort der Beurtei-
lung“, dem Ubergangsbereich von der ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone.

Die Eluatuntersuchungen der Mischproben gem. den Kriterien der TR Boden 2004 bzw. der
LAGA-Bauschutt 2003 weicht von den Vorgaben der BBodSchV ab und die Bewertung der
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Ergebnisse der Eluatuntersuchungen anhand den Prifwerten der BBodSchV weist somit

lediglich einen orientierenden Charakter auf.

Bzgl. der Definition der nutzungsunabhangigen Orientierungswerte der LAWA-Liste 1994

wird auf die Ausfuhrungen in Unterkap. 7.3.1 verwiesen.

Die Geringfiigigkeitsschwellenwerte (GFS) gem. LAWA 2016 werden definiert als Kon-
zentration, bei der trotz einer Erhéhung der Stoffgehalte gegentiber regionalen Hinter-
grundwerten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anforde-
rungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten wer-

den.

Im Folgenden werden die Prif- bzw. MalRnahmenschwellenwerte der BBodeschV 1999, der
LAWA-GfS 2016 und der LAWA-Liste 1994 fir die im Grundwasser untersuchten Schad-

stoffparameter zusammenfassend dargestellt:

BBodSchV LAWA-GfS 2016 LAWA-Liste 1994
Priifwerte Geringfiigigkeits- Priifwert MaBnahmen-
Parameter Wirkungspfad schw[clejlsl:jf;verte -— schv::gl’lﬁ-r}wert
Boden — Grundwasser
[ug/L]
KW - 100 100 - 200 400 - 1.000
BTX - - 10- 30 50 - 120
Benzol - 1 1-3 5-10
Phenole - 8 10-20 30-100
As 10 3,2 2-10 20 -60
Pb 25 1,2 10-40 80 — 200
Cd 5 0,3 1-5 10-20
Cr ges. 50 3.4 10-50 100 — 250
Cu 50 54 20-50 100 -250
Ni 50 7 15-50 100 — 250
Hg 1 0,1 05-1,0 2-5
Zn 500 60 100 — 300 500 —2.000
CN ges. 50 50 30-50 100 — 250
Chlorid* - 250 - -
Sulfat* - 250 - -

Tabelle 13:Bewertungskriterien gem. BBodSchV 1999, LAWA GfS 2016 und d LAWA-Liste 1994
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7.3.3 Boden — Externe Verwertung/Entsorgung

Die orientierende abfalltechnische Bewertung der in den Boden- bzw. Bodenmischproben
ermittelten Schadstoffgehalte im Hinblick auf eine eventuelle Bodenverwertung/-beseiti-
gung (Boden mit einem Anteil mineralischer Fremdbestandteile < 10 Vol.-%) erfolgt in An-
lehnung an die Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfal-
len: Technische Regeln Teil |I: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2 Bodenmateri-
al“ (folgend als TR Boden 2004 bezeichnet).

In der TR Boden 2004 werden folgende Zuordnungswerte (Obergrenzen der Einbau-

klassen) fiir die Verwertung von Boden unterschieden:

Zuordnungswert Z 0: Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen, z. B. Wiedereinbau auf Baugelanden.

Im Feststoff werden Z 0-Werte flir die drei Bodenarten Sand, Lehm/Schluff und
Ton unterschieden (Mischbdden sind wie die Bodenart Lehm/Schluff zu bewer-
ten).

Im Eluat ist hingegen nur ein Z 0-Wert ausgewiesen.

Zuordnungswert Z 0*: Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen, z.B. fUr die Verfullung von Abgrabungen unter Ein-
haltung bestimmter Randbedingungen.

(die Verfullung muss mit 2 m Boden gem. den Vorsorgewerten
der BBodSchV abgedeckt werden etc.).

Im Feststoff werden keine Z 0*-Werte fiir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff
und Ton unterschieden, jedoch gibt es bei einigen Parametern wiederum Aus-
nahmen, d.h. héhere Z 0*-Werte. Im Eluat ist nur ein Z 0*-Wert ausgewiesen.

Zuordnungswert Z 1: eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken (Z 1).

Im Feststoff werden keine Z 1.1/Z 1.2-Werte fur die Bodenarten Sand, Lehm/
Schluff und Ton unterschieden.

Im Eluat hingegen erfolgt eine Unterscheidung in die Zuordnungswerte Z 1.1
(Normalfall) und Z 1.2 (Einzelfall/ Ausnahme = Einbau nur in hydrogeologisch
glinstigen Gebieten).

Eine Ausnahme bilden hier die im Feststoff ermittelten PAK-Gehalte. Bei Kon-
zentrationen von < 3 mg/kg liegen abfalltechnisch keine Restriktionen vor (ent-
spr. Z 0) bzw. ist bei Konzentrationen > 3 mg/kg < 9 mg/kg ein Einbau nur in
Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten (entspr. weitgehend

Z 1.2 =271 ,mit Einschrankung“) moglich.

Zuordnungswert Z 2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafnahmen, z.B. Larm-/Sichtschutzwalle, Strallendamme, etc.
(Abdeck-/Dichtungsmaterialen wie Kunststoffdichtungsbahnen,
Asphalte, Beton etc., sind Gber dem Z 2-Boden aufzubringen)

Im Feststoff werden keine Z 2-Werte fiir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff
und Ton unterschieden. Im Eluat ist auch nur ein Z 2-Wert ausgewiesen.
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Nachfolgend werden die Zuordnungswerte Z0/Z 0*, Z 1 und Z 2 der TR Boden 2004 im

Feststoff aufgelistet.

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 — Feststoff
Parameter Einheit 20 Z0* Z1 Z2
Sand Lehm/ Ton
Schluff
As mg/kg 10 15 20 15 (20) 45 150
Pb mg/kg 40 70 100 140 210 700
Cd mg/kg 0,4 1 1,5 1 (1,5) 3 10
Cr ges. mg/kg 30 60 100 120 180 600
Cu mg/kg 20 40 60 80 120 400
Ni mg/kg 15 50 70 100 150 500
TI mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 (1,0) 2,1 7
Hg mg/kg 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zn mg/kg 60 150 200 300 450 1.500
Cyanide ges. mg/kg - - - - 3 10
TOC Masse-% | 0,5 (1,0) | 0,5 (1,0) | 0,5 (1,0) [ 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10
KW mg/kg 100 100 100 200 300 1.000
(400) (600) (2.000)

BTEX mg/kg 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg 1 1 1 1 1 1
PCB mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK mg/kg 3 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3

Tabelle 14: Zuordnungswerte Boden im Feststoff gem. TR Boden 2004

Anmerkungen: Bei den in Klammern benannten Werten handelt es sich um Schadstoffgehalte, die im Ausnah-
me-/Sonderfall herangezogen werden, z.B. bei der Bodenart Ton, bei besonderen C/N- Verhalt-
nissen, bei KW-Verbindungen mit Kettenlangen von C1o bis C22 bzw. C1o bis Cao usw.

Bei PAK-Konzentrationen von < 3 mg/kg werden gem. Vorgaben der TR Boden die Kriterien der
Einbauklasse Z 0 erflllt bzw. ist bei Konzentrationen > 3 mg/kg < 9 mg/kg ein Einbau nur in Ge-
bieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten (Z 1 ,mit Einschrankung®) mdglich.
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In der folgenden Tabelle sind die Zuordnungswerte Z0/Z0*, Z1.1,Z 1.2 und Z 2 der
TR Boden 2004 im Eluat aufgelistet:

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 — Eluat
Parameter Einheit | Z0/Z 0* Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
elektr. Leitf. pS/cm 250 250 1.500 2.000
Chilorid mgl/l 30 30 50 100
Sulfat mgl/l 20 20 50 200
Cyanide ges. pg/l 5 5 10 20
As pg/l 14 14 20 60
Pb pg/l 40 40 80 200
Cd pg/l 1,5 1,5 3 6
Cr ges. pg/l 12,5 12,5 25 60
Cu pg/l 20 20 60 100
Ni pg/l 15 15 20 70
Hg pg/l <0,5 <0,5 1 2
Zn pg/l 150 150 200 600
Phenol-Index pg/l 20 20 40 100

Tabelle 15:  Zuordnungswerte Boden im Eluat gem. TR Boden 2004

7.3.4 Tragschichten — Externe Verwertung/Entsorgung

Die Bewertung der Schadstoffgehalte in den Mischproben mit einem erhdhten Anteil mine-

ralischer Fremdbestandteile > 10 Vol.-% (hier MP 1 Tragschichten) erfolgt in Anlehnung an

die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Ab-

fallen - Technische Regeln“ der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) aus dem Jah-
re 2003 (folgend als LAGA- Bauschutt 2003 bezeichnet).

In der LAGA-Richtlinie werden folgende Zuordnungswerte (Obergrenzen der Einbauklas-

sen) fur die Verwertung von minderbelastetem Bauschutt unterschieden:

Zuordnungswert Z O:
Zuordnungswert Z 1.1:

Zuordnungswert Z 1.2:

Zuordnungswert Z 2:

uneingeschrankter Einbau

eingeschrankter offener Einbau selbst unter ungunstigen
hydrogeologischen Voraussetzungen

eingeschrankter offener Einbau unter hydrogeologisch
glnstigen Voraussetzungen

eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmaflnahmen
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Nachfolgend werden die Zuordnungswerte Z 0/ Z 0*, Z 1 und Z 2 der LAGA Bauschutt
2003 im Feststoff aufgelistet.

Zuordnungswerte Bauschutt gem. LAGA-Richtlinie 2003 — Feststoff
Parameter Einheit 20 Z11 Z1.2 Z2
KwW mg/kg 100 300 500 1.000
PAK mg/kg 1 5 (20) 15 (50) 75 (100)
EOX mg/kg 1 3 5 10
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
As mg/kg 20
Pb mg/kg 100
Cd mg/kg 0,6 Einstufung gem.

Cr ges. mokg 50 den Ergebnissen der
Cu mg/kg 40
Ni mg/kg 40 Eluatuntersuchungen
Hg mg/kg 0,3
Zn mg/kg 120

Tabelle 16: Zuordnungswerte Bauschutt im Feststoff gem. LAGA-Bauschutt 2003

In der folgenden Tabelle sind die Zuordnungswerte Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 der LAGA-
Bauschutt 2003 im Eluat aufgelistet:

Zuordnungswerte Bauschutt gem. LAGA-Richtlinie 2003 — Eluat
Parameter Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert 70-12,5
el. Leitf. puS/cm 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid mg/| 10 20 40 150
Sulfat mg/| 50 150 300 600
As pg/l 10 10 40 50
Pb pg/l 20 40 100 100
Cd pg/l 2 2 5 5
Cr ges. pg/l 15 30 75 100
Cu pg/l 50 50 150 200
Ni pg/l 40 50 100 100
Hg pg/l 0,2 0,2 1 2
Zn pg/l 100 100 300 400
Phenol-l. pg/l <10 10 50 100

Tabelle 17: Zuordnungswerte Bauschutt im Eluat gem. LAGA-Bauschutt 2003
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Erlauterung und Bewertunqg der Untersuchungserqgebnisse

7.4.1

Bodeneinzelproben (Gefahrdungsabschatzung)

Die chemischen Untersuchung von Bodeneinzelproben aus dem Umfeld des Tankstellen-

standortes bzw. von Bodenproben mit geruchlichen Auffalligkeiten (KW-Geruch bzw.

schwache muffige Gerliche) auf die Schadstoffparameter KW erbrachten gem. dem als An-

lage 7.1 in Kopie beigefiigten Analysenbefund folgende Ergebnisse:

KRB / Teufe [m] | altlastenrelevante Anlage / Geruch / Schadstoff-
Probe Nutzung geruchliche Auffélligkeiten gehalte
1/4 1,9-2.1 Im Nordosten des Gelandes Geruch nach Kohlenwasser- 440 mg/kg KW
(Bereich Haupteingang, Ecke stoffen
Am Ems-Center / D
1/5 | 24-34 | /\mEms-Center/Deverweg) - 8 mg/kg KW
2/3 1,0-2,0 Nordliche Grundstlicksgrenze, - 14 mg/kg KW
Ostlich der Tankstelle
3/3 1,0-15 Nordwesten, westlich der Tank- sehr schwacher muffiger 70 mg/kg
stelle Geruch
3/4 1,5-2,0 - 6 mg/kg KW
4/3 1,0-1.3 Nordliche Grundstiicksmitte, sehr schwacher muffiger 39 mg/kg KW
sudlich der Tankstelle Geruch

Tabelle 18. Analysenergebnisse Bodeneinzelproben (Feststoff)

Erlduterungen:
KW = Kohlenwasserstoff-Index
BTX = leichtfliichte aromatische Kohlenwasserstoffe

Aus der o.a. tabellarischen Zusammenstellung ist ersichtlich, dass — mit einer Ausnahme —
keine umwelt- bzw. handlungsrelevanten KW-Gehalte in den Proben nachgewiesen wur-
den. Nur bei KRB 1/4 (1,9 — 2,1 m), vor dem Haupteingang des Ems-Centers im Nordosten
(Kreuzungsbereich Am Ems-Center / Deverweg) in der geringméachtigen Torf-Schicht, zeig-
te sich mit 440 mg/kg KW (C10-C40) eine gering erhdhte KW-Konzentration (vgl. unterer
Prufwert LAWA-Liste 1994: 300 mg/kg KW). Der mobile Anteil wurde hier mit 370 mg/kg
KW C10-C22 bestimmt.

Ansonsten waren an keiner anderen entnommenen Bodenprobe geruchliche Auffalligkeiten

festzustellen, die auf evtl. Untergrundverunreinigungen hindeuten. Auch die analytische
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Die Uberpriifungen von Bodenproben aus dem nahen Umfeld des Tankstellenstandortes
(Proben der KRB 2 — KRB 4) zeigten keine analytischen Auffalligkeiten (KW-Gehalte zwi-
schen 6 und 70 mg/kg) und somit keinen Hinweis flr evtl. Schadstoffverschleppungen vom

Tankstellenstandort in weiter entfernte Bereiche des Untersuchungsgelandes.

Im Fall der KW-Belastung bei KRB 1/4 (1,9 — 2,1 m), bei der sich um eine Schadstoffanrei-
cherung in der geringméachtigen Torfschicht handelt, wird der untere Prifwert der LAWA-
Liste 1999 von 300 mg/kg KW geringfiigig Uberschritten (vgl. oberer Prifwert = 1.000 mg/kg
KW). Auch die bei einer zukiinftigen Uberbauung seitens des Landkreises Emsland, Fach-
bereich Umwelt vorgegebenen Sanierungszielwerte von 400 mg/kg KW C10-C40 bzw.

200 mg/kg KW C10-C22 werden hier geringfugig Uberschritten. Somit besteht hier eine lo-

kaler Sanierungserfordernis.

Bei der geringen KW-Belastung im Bereich der KRB 1 handelt es sich vermutlich um eine
singulare und kleinrdumige Belastungszone, deren Ursache unbekannt ist. Im Zuge der fur
die Neubaumalinahme ohnehin erforderlichen Erdarbeiten sollte die hier bei KRB 1 lokali-
sierte KW-Bodenbelastung durch einen Aushub der schadstoffbelasteten Torf-Schicht sa-
niert werde. Diese Arbeiten sind unter fachgutachterlicher Begleitung vorzunehmen und zu
dokumentieren. Eine Beweissicherung des Sanierungserfolges (Probenahme und Analytik
von Proben aus der Sanierungsbaugrube) und die ordnungsgemafe Entsorgung der KW-

verunreinigten Béden sind erforderlich.

7.4.2 Bodenmischproben MP 2 — MP 4 (Gefahrdungsabschatzung)

Gem. dem als Anlage 7.3 in Kopie beigefligten Analysenbefunden waren in den untersuch-
ten Bodenmischproben (MP 2 + MP3 jew. Sand und MP 4 Torf) keine nennenswert erhdh-

ten Schadstoffgehalte festzustellen.

In der folgenden Tabelle werden die Maximalkonzentrationen aufgelistet und den jew. Prif-
und Orientierungswerten der BBodSchV und LAWA-Liste gegenubergestellt. Eventuelle

Uberschreitungen der Priif-/Orientierungswerte sind gelb markiert.
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Parameter Max. Mischprobe Priif-/Orientierungswerte (mg/kg)
Konzentr. BBodSchV 1999 LAWA-Liste 1994
Priufwerte | Prifwerte Priifwert MaBnahmen-
Wohn- Gewerbe/ schwellenwert
gebiete Industrie
As <0,1 alle MPs 50 140 - -
Pb 12 MP 4 400 2.000 - -
Cd <0,1 alle MPs 20 60 - -
Cr ges. 4,6 MP 4 400 1.000 - -
Cu 3,0 MP 4 - - - -
Ni 1,9 MP 4 140 900 - -
Hg <0,1 alle MPs 20 80 - -
Tl <0,1 alle MPs - - - -
Zn 14 MP 4 - - - -
CN ges 0,16 alle MPs 50 100 - -
PAK n. EPA 0,106 MP 4 - - 2-10 10-100
Benzo-a-pyren 0,008 MP 4 4 12 - -
Naphthalin 0,002 MP 4 - - 1-2 5
KW 120 MP 4 - - 300 - 1.000 -
BTEX n.n. alle MPs - - 2-10 10-30
Benzol < 0,01 alle MPs - - 0,1-0,5 0,5-3
LHKW/LCKW n.n. alle MPs - - 1-5 5-25
PCB n.n. alle MPs 0,8 40 - -
EOX 0,3 MP 3 + MP 4 - - - -

Tabelle 19: Analysenergebnisse Bodenmischproben (Feststoff)

Aus der o.a. Tabelle ist ersichtlich, dass bei allen zusammengestellten Bodenmischproben
keine Uberschreitungen von Priif- und /oder Orientierungswerten fiir die untersuchten Pa-
rameter festzustellen sind. Selbst in der Mischprobe MP 4 (Torf), in der jew. die ,héchsten®
Messwerte festzustellen waren, sind keine Uberschreitung der Priifwerte der BBodSchV —
fur eine Nutzung ,Gewerbe” — festzustellen und auch die unteren Prifwerte der LAWA-Liste

werden stets sehr deutlich unterschritten.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse fur die Bodenmischproben MP 2 — MP 4 sind fur
die zuklnftigen Nutzungsform Gewerbe keine Gefahrdungen des Menschen bzw. von

Schutzgltern (insbes. des Grundwassers) zu erkennen.

26.06.20 43/55



GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

7.4.3 Mischprobe Tragschichtmaterialien MP 1 (Gefahrdungsabschatzunq)

Gem. dem als Anlage 7.2 in Kopie beigefligten Analysenbefund waren in der untersuchten
Mischprobe des bereichsweise auf dem Untersuchungsgelande vorhandenen Tragschicht-
materials (MP 1 - Tragschicht) ebenfalls keine nennenswert erhéhten Schadstoffgehalte

festzustellen.

In der folgenden Tabelle werden die in der MP 1 (Tragschicht) nachgewiesenen Konzentra-
tionen aufgelistet und den jew. Prif- und Orientierungswerten der BBodSchV 1999 und
LAWA-Liste 1994 gegenubergestellt.

Eventuelle Uberschreitungen der Priif-/ Orientierungswerte sind gelb markiert.

Parameter Konzentr. Prif-/Orientierungswerte (mg/kg)
MP 1 BBodSchV 1999 LAWA-Liste 1994
Priufwerte | Prifwerte Prifwert MaBnahmen-

Wohn- Gewerbe/ schwellenwert
gebiete Industrie

As 96 50 140 - -

Pb 41 400 2.000 - -

Cd 0,2 20 60 - -

Cr ges. 14 400 1.000 - -

Cu 23 - - - -

Ni 4,9 140 900 - -

Hg 0,1 20 80 - -

Zn 23 - - - -

PAK n. EPA 0,089 - - 2-10 10 - 100

Benzo-a-pyren 0,007 4 12 - -

Naphthalin < 0,001 - - 1-2 5

KW <5 - - 300 - 1.000 -

PCB n.n. 0,8 40 - -

EOX 0,4 - - - -

Tabelle 20: Analysenergebnisse Mischprobe Tragschicht (Feststoff)

Aus der o.a. Tabelle ist ersichtlich, dass in der MP 1 (Tragschicht) — mit einer Ausnahme
beim Parameter As — keine Uberschreitungen von Priif- und /oder Orientierungswerten fiir
die untersuchten Parameter festzustellen sind und im Hinblick auf die zuklnftige Nutzungs-
form Gewerbe keine Gefahrdungen des Menschen bzw. von Schutzgutern (insbes. des

Grundwassers) vorliegen.
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Der Parameter Arsen (As) ist in der Mischprobe des Tragschichtmaterial nur sehr gering-
flugig, auf unbedenklichem Konzentrationsniveau erhéht. Erfahrungsgemal ist Arsen haufig
mit vergleichbaren Gehalten in Natursteinschottern enthalten, so dass im vorliegenden Fall
anzunehmen ist, dass der hdhere Arsen-Gehalt in der MP 1 (Tragschicht) auf die im Trag-

schichtmaterial enthaltenen Natursteinschotter zurtickzuflihren sind.

7.4.4 Grundwasser (Gefahrdungsabschatzung)

Die Untersuchungen des Parameterumfangs gem. TR Boden 2004 bzw. LAGA-Bauschutt

2003 im Eluat sowie der Grundwasseruntersuchungen auf die Parameter KW und BTEX

ergaben den Nachweis folgender maximaler Konzentrationen.

Eventuelle Uberschreitungen der Priif-/ Orientierungswerte sind gelb markiert

Parameter Max. Konz. Probe(n) BBodSchV LAWA LAWA-Liste
[ug/L] 1999 GfS 2016 1994
Priifwert Geringfiigigkeits- Prifwert
Sickerwasser schwellenwerte
[ug/L]) [ug/L] [ug/L]
KW <100 alle GMWs - 100 100 - 200
(1.Kampagne)
BTX 3,3 GWM 5 - - 10 - 30
Benzol <0,1 alle GWMs - 1 1-3
(1.Kampagne)
Phenole <10 alle MPs - 8 10-20
As 5,0 MP 4 10 3,2 2-10
20 MP 1
Pb 1,5 MP 2 25 1,2 10 -40
Cd <0,2 alle MPs 5 0,3 1-5
Cr ges. 2,2 MP 2 50 3,4 10 — 50
Cu 9,1 MP 3 50 5,4 20 -50
Ni 2,2 MP 2 50 7 15 - 50
Hg <0,1 alle MPs 1 0,1 0,5-1,0
Zn 4,0 MP 2 500 60 100 — 300
CN ges. <5 MP2 — MP4 50 50 30-50
Chlorid* 20 MP 4 - 250 -
Sulfat* 39 MP 4 - 250 -

Tabelle 21: Analysenergebnisse Grundwasser- und Eluatuntersuchungen

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die Eluat- bzw. Grundwasseruntersuchungen bei den
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Parametern KW, BTX (auch Benzol), Phenole. Cd, Cr ges., Ni, Hg, Zn, CN ges., Chlorid
und Sulfat keine Hinweise zu umwelt- und handlungsrelevanten Schadstoffbelastungen er-
brachten. Bei den Parametern Pb und Cu werden die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der
LAWA-GfS 2016 geringfligig Uberschritten. Beim Parameter As zeigte sich im Tragschicht-
material der MP 1 mit 20 ug/L eine Konzentrationserhéhung und die Prifwerte der
BBodSchV 1999, LAWA- GfS-2016 und LAWA-Liste 1994 (max. 10 ug/L) werden Uber-

schritten.

Bzgl. der vorgenannten Uberschreitung der Priifwerte beim Parameter Arsen (As) ist anzu-
merken, dass in der MP 1 (Tragschicht) die As-Konzentration mit dem Eluat-Verfahren be-
stimmt wurde. Die Prifwerte der BBodSchV basieren aber auf dem sog. Saulenversuch und
in den Regelwerken der LAWA-GfS 2016 und der LAWA-Liste 1994 werden direkt die im
Grundwasser gemessenen Schadstoffkonzentrationen bewertet. Die im Eluat des Trag-
schichtmaterials gemessenen Arsen-Gehalte kdnnen somit nicht direkt, sondern nur orien-
tierend mit den Prifwerten der jew. Regelwerte verglichen werden. Da die Tragschichtmate-
rialien unterhalb von Oberflachenversiegelungen (Pflasterungen) verbaut sind, sind sie kei-
ner direkten Sickerwasserbeeinflussung ausgesetzt und eine Schadstoff-Elution (hier konk-

ret Arsen) ist nicht zu postulieren.

Erganzend ist an dieser Stelle anzumerken, dass die ,héchsten* BTEX-Gehalte des
Grundwassers im naheren Umfeld des Tankstellenstandortes in den Messstellen GWM 3,
GWM 4 und GWM 5 festgestellt wurden. In der ersten Untersuchungskampagne
(24.04.2020) zeigten sich hier die hochsten BTEX-Gehalte von 1,6 ug/L BTEX bei GWM 4
und 3,3 ug/L BTEX bei GWM 5 (im direkten Grundwasserabstrom der 1999 im Untergrund
verbliebenen BTEX-Restbelastungen). Bei der zweiten Kampagne (03.06.2020) wurden in
den GWM 4 (1,4 pg/L) und GWM 5 (1,0 pg/L) erneut die hdchsten BTEX-Gehalte festge-
stellt. Eine Beeinflussung des Grundwassers aus dem Bereich des ehem. Gaswerkstand-
ortes sudwestlich des Untersuchungsgelandes (Bereich OBI-Markt) liegt nicht vor, weil sich
das Grundwasser aus den Messstellen GWM 6 und GWM 7 mit jew. 0,2 ug/L BTEX quasi

ohne nennenswerte Belastungen zeigte.

Aus den vorgenannten Ergebnissen der Grundwasser- und Eluatuntersuchungen ergeben
sich insgesamt keine Gefahrdungen des Grundwassers. Insbesondere die BTEX- Belas-
tungen des Grundwassers im Umfeld des Tankstellenstandortes bewegen sich auf sehr ge-

ringem und unbedenklichem Konzentrationsniveau.
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7.5 Abfalltechnische Bewertungen der Tragschichten und Boden

Anhand der vorliegenden Analysenergebnisse fir die untersuchten Proben (Boden, Bau-
schutt/Magerbeton) ermoglicht sich aus abfallrechtlicher Sicht eine Bewertung und Unter-

scheidung der auf dem Uberplanten Gelande anstehenden Bdden in

o Abfalle zur Verwertung = ,normale bis eingeschrankte Verwertung (Ablagerung
auf Boden-/ Bauschuttdeponien, Larmschutzwallen etc.)
und

o Abfalle zur Entsorgung = ,gesonderte” Verwertung / Beseitigung (Bodenreini-
gungsanlagen, Abfalldeponien),

sofern diese Chargen bei den geplanten Erd- und Tiefbauarbeiten ausgehoben werden und

abfallrechtlich zu bewerten sind.

7.5.1 Boden (Abfalltechnische Bewertung)

Fir die abfalltechnische Bewertung der auf dem Untersuchungsgeléande anstehenden Bo-
den mit einem Anteil von < 10 Vol.- mineralische Fremdbestandteile (d.h. Aufflllungsbéden,
Fillbéden und geogene Bdden— nicht Bauschutt oder Bauschutt-RC) sind die Vorgaben
und Kriterien der TR Boden 2004 (vgl. Unterkap. 7.3.3) malgeblich.

Auf Basis der vorliegenden Analysenergebnisse ergeben sich demnach folgende abfall-

technischen Einstufungen gem. TR Boden 2004:

¢ MP 2: Sand
Aufschlisse KRB 1, KRB 2, KRB 5 — KRB 11
maximales Entnahmeintervall: 0,06/0,3 — 1,0 m u. GOK
Schichtmachtigkeit zumeist 0,7 — 0,8 m
Einstufung gem. TR Boden 2004: Einbauklasse Z 0 (Sand)
relevanter Parameter:

e MP 3: Sand
Aufschliisse KRB 12, KRB 13, KRB 15A — KRB 24
maximales Entnahmeintervall: 0,08/0,5 — 1,0 m u. GOK
Schichtmachtigkeit zumeist 0,6 — 0,7 m
Einstufung gem. TR Boden 2004: Einbauklasse Z 0 (Sand)
relevanter Parameter: -
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e MP 4: Torf/Organischer Boden
Aufschlusse KRB 3, KRB 4, KRB 24 und KRB 25
maximales Entnahmeintervall: 0,3/1,0 — 1,4/1,7 m u. GOK
Schichtmachtigkeit ca. 0,4 — 1,0 m
Einstufung gem. TR Boden 2004: Einbauklasse > Z 2 (Sand)
relevanter Parameter: TOC, sonst Z 1.2 wg. Sulfat

Aus der o.a. zusammenfassenden Auflistung ist ersichtlich, dass die auf dem Untersu-
chungsgelande im Untergrund anstehenden Sande der Einbauklasse Z 0 (Sand) gem. TR
Boden 2204 zuzuordnen sind und uneingeschrankt auf dem Gelande bzw. extern weiter
genutzt werden kénnen. Der bereichsweise im Untergrund vorhandene Torf verfiigt (natur-
bedingt) Uber einen erhéhten TOC-Gehalt von 9,8 Masse % (organische Substanz), der
uber dem Zuordnungswert Z 2 der TR Boden 2004 (5 % Masse-%) liegt. Ohne Berlcksich-
tigung der organischen Substanz (TOC) ware der Torf aufgrund eines héheren Sulfat- Ge-

halts der Einbauklasse Z 1.2 gem. TR Boden 2004 zuzuordnen.

7.5.2 Tragschichtmaterialien (Abfalltechnische Bewertunqg)

Fir die abfalltechnische Bewertung der auf dem Untersuchungsgeléande bereichsweise
festgestellten Tragschichtmaterialien und somit flir Materialien mit einem Anteil von

> 10 Vol.- mineralische Fremdbestandteilen sind die Vorgaben und Kriterien der LAGA-
Bauschutt 2003 (vgl. Unterkap. 7.3.4) mal3geblich.

Auf Basis der vorliegenden Analysenergebnisse ergeben sich demnach folgende abfall-

technischen Einstufungen gem. LAGA-Bauschutt 2003:

e MP 1: Tragschicht
Aufschlusse KRB 4, KRB 7, KRB 8, KRB 14, KRB 16, KRB 17, KRB 21 + KRB 24
maximales Entnahmeintervall: 0,08 — 0,3/0,4 m u. GOK
Schichtmachtigkeit rd. 0,2 — 0,3 m
Einstufung gem. LAGA Bauschutt 2003: Einbauklasse Z 1.2
relevanter Parameter: As im Eluat (sonst Einbauklasse Z 1.1)

Aus der o.a. zusammenfassenden Auflistung ist ersichtlich, dass die auf dem Untersu-
chungsgelande vorhandenen Tragschichtmaterialien der Einbauklasse Z 1.2 gem. LAGA-
bauschutt 2003 zuzuordnen sind und auf dem Gelénde bzw. extern weiter genutzt werden

konnen.
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8 Hinweise und Anmerkungen zum Tankstellenriickbau,
Baustellenbegleitung

Nach den vorliegenden Informationen soll Anfang 2020 entsprechend der vertraglichen Re-
gelungen ein vollstandiger Riickbau des Tankstellenstandortes incl. Untergrundsanierung
durch die Conoco Mineraloel GmbH, Hamburg vorgenommen werden. Wir gehen davon
aus, dass die gutachterliche Begleitung durch einen Fachgutachter des Mineraldlkonzerns
incl. Nachweisfihrung bzw. Dokumentation des Sanierungserfolges vorgenommen wird.
Die Sanierung soll entsprechend den umweltbehdrdlichen Vorgaben des Landkreises Ems-
land vorgenommen werden (s. hierzu Sanierungsziele, Anlage 8).

Unabhangig hiervor werden die Sanierungsarbeiten am Tankstellenstandort aber auch

durch einen Fachgutachter der GEOlogik GmbH, Miinster begleitet.

Zu Beginn und wahrend der Erd- und Grindungsarbeiten ist der Gutachter zu Baustellen-
begehungen aufzufordern. Im Zuge des Ortstermins / der Ortstermine kénnen die im Gut-
achten beschriebenen bautechnischen Ablaufe — ggf. unterstutzt durch Baggerschurfe und
Probefelder - in Abstimmung mit den beauftragten Bauunternehmen und den Fachingenieu-

ren endgultig festgelegt werden. Ggf. sind weiterflihrende Untersuchungen anzusetzen.

Das Baufeld muss in jedem Stadium begehbar, das bedeutet entwassert und die Grin-
dungssohle trocken sein. Sollten sich ggf. hinsichtlich einer evtl. Bauwasserhaltung Proble-

me ergeben, ist der Baugrundsachverstandige hinzuzuziehen.

9 Zusammenfassung und Hinweise

Fir den Neubau des Ems-Centers, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg haben wir geo-

technische und umwelttechnische Untersuchungen des Untergrundes vorgenommen.

Auf Grundlage der vorliegenden Plan- und Archivunterlagen sowie auf Basis der vom unter-
zeichnenden Gutachter vorgenommenen Gelande-/Gebaudebegehungen wurden im Zeit-
raum vom 20. - 24.04., am 29.04. und am 03.06.2020 insgesamt 27 Kleinrammbohrungen
(KRB 1 bis KRB 27) im Rammkernsondierverfahren nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen
von max. 8,8 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Die Bodenaufschllisse wurden
entsprechend den Planungen flir die Neubebauung rasterférmig auf dem Untersuchungsge-

lande positioniert, aber auch im ndheren Umfeld des Tankstellenstandortes im Norden des
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Gelandes niedergebracht, so dass eine flachendeckende Erkundung des Gelandes gewahr-
leistet war. Im Zuge unserer Begutachtung wurden insg. 175 Bodenproben entnommen und
organoleptisch bewertet, 9 Grundwasserproben entnommen und 4 Bodeneinzelproben, 3
Bodenmischproben sowie 1 Mischprobe des Tragschichtmaterials zur chemischen Analytik
entweder auf die nutzungsrelevanten Parameter KW oder auf die vollstandigen Parameter-
pakete gem. TR Boden 2004 bzw. LAGA-Bauschutt 2003 herangezogen. Die Grundwas-
serproben wurden auf KW (3 x), BTX (8 x) sowie bzgl. der Beton- und Stahlaggressivitat
(1x) untersucht. Im Zuge der geotechnischen Untersuchungen wurden die Korngroéf3enver-
teilungen, Wassergehalte und Glihverluste von ausgewahlten, reprasentativ Bodenproben

bestimmt.

Eine Begutachtung des Tankstellenstandortes wurde von uns nicht vorgenommen, da die-
ses im Vorfeld des geplanten Rickbaus (Anfang 2020) im Verantwortungsbereich der Co-

noco Mineraloel GmbH, Hamburg liegt.

Auf dem Uberplanten Gelande stehen unter den nahezu vollflachigen Oberflachenversiege-
lungen (Betonsohlen der Gebaude und Pflasterungen der Verkehrsflachen) bereichsweise
bis rd. 0,3/0,4 m Tiefe) Tragschichtmaterialien an. In zwei Teilbereichen des Geléndes
(Norden und Sidosten) wurden 0,4 — 1,0 m méchtige Torfschichten bzw. organische
Feinsand-Torf-Gemische festgestellt. Ansonsten sind auf dem Gelande flachendeckend und

bis mind. 8,8 m unter Gelande mittelsandige Feinsande vorhanden.

Grundwasser wurde von uns in Tiefen zwischen 0,8 m und 1,4 m unter Gelande festgestellt.

Die Grundwasserflief3richtung ist generell nach NNW orientiert.

Im Ergebnis unserer geotechnischen und umwelttechnischen Untersuchungen ist zusam-

menfassend Folgendes festzuhalten:

Geotechnische Erkenntnisse:

e Im Baufeld wurden geringmachtige Auffullungen und Fein- bis Mittelsande bis max.
8,8 m unter GOK erkundet. Lokal wurden stark organische Boden bzw. Torfe vorgefun-
den. Die Unterkante der Torfe wurde in den Aufschlussbohrungen bis ca. 0,0 m NHN / -
0,1 m NHN festgestellt.

e Grundwasser wurde zwischen 0,7 m und 1,5 m unter jew. GOK angetroffen. Dies
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entspricht Grundwasserspiegelhdhen zwischen ca. 0,2 m NHN und 0,7 m NHN. Be-
messungswasserstand rd. 0,5 m héher angesetzt (0,7 m NHN bis 1,1 m NHN). Aus
den Messungen ist eine generell nach NNW orientierte GrundwasserflieRrichtung zu

erkennen.

Da die Torfbéden nicht tragfahig sind, sind diese bei Ausflihrung einer konventionel-
len Flachgriindung auszutauschen. Sollten die Torfe dennoch im Untergrund verblei-
ben, ist die Bodenplatte zu bewehren und die Fundamente tiefer bis in die Sande zu

fuhren.

Fir den Austausch der Torfe, sowie fur die Herstellung von Fundamenten, Aufzugun-
terfahrten und Kanalen wird voraussichtlich eine geschlossen Wasserhaltung (Spuilfil-
terlanzen erforderlich. Fir die Ausfuhrung wird eine Dimensionierung der Wasserhal-

tung empfohlen.

Auf Basis der durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich bei den Torfen um lo-
kale Vorkommen. Dennoch kénnen weitere Torflinsen nicht ausgeschlossen werden.
Daher sind fir eine sichere Planung des Bauablaufs zusatzliche Sondierungen
durchzufiihren, um die Torfe besser einzugrenzen und weitere Vorkommen auszu-

schliefRen.

Umwelttechnische Erkenntnisse:

Unter Beachtung der von der Umweltbehérde des Landkreises Emsland fur den
Tankstellenstandort benannten Sanierungsziele, ist auf dem Untersuchungsgelande
nur bei KRB 1 (Haupteingang im Nordosten) innerhalb der geringmachtigen Torf-
schicht (1,9 — 2,1 m) eine geringfligige KW-Belastung (440 mg/kg KW) vorliegend.
Diese Torfschicht wird ohnehin aus geotechnischer Sicht (Griindung/Tragfahigkeit)

ausgehoben, so dass hierdurch zugleich eine Bodensanierung erfolgt.

Ansonsten zeigten sich durchweg unauffallige Schadstoffgehalte (Parameter gem.
TR Boden 2004 - Einbauklasse Z 0) der auf dem Gelande anstehenden Sandbo-
den und Torfe. Auch im Umfeld des Tankstellenstand-ortes waren keine auffalligen
Schadstoffgehalte des Bodens (Parameter KW) festzustellen.

Das Tragschichtmaterial (Gemisch aus Kies, Sand, RC-Material, Natursteinschotter)
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verfugt Gber hdhere As-Gehalte (96 mg/kg - Einbauklasse Z 1.2 gem. LAGA- Bau-

schutt), was aber fur Natursteinschotter nicht ungewdhnlich ist.

o Die durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen ergaben fiir das nahere Umfeld
des Tankstellenstandortes die ,h6chsten* BTEX-Gehalte auf sehr geringem Kon-
zentrationsniveau (max. 3,3 ug/L BTEX).

Eine Beeinflussung des Grundwassers aus dem Bereich des ehem. Gaswerkstand-
ortes sudwestlich des Untersuchungsgelandes (Bereich OBI-Markt) liegt nicht vor,
weil sich das Grundwasser in der Nahe des ehem. Gaswerkstandortes quasi ohne

nennenswerte Belastungen (jew. 0,2 ug/L BTEX) zeigte.

e Nach den vorliegenden Informationen soll Anfang 2020 entsprechend der vertragli-
chen Regelungen ein vollstdndiger Rickbau des Tankstellenstandortes incl. Unter-
grundsanierung durch die Conoco Mineraloel GmbH, Hamburg unter deren fachgut-
achterlicher Begleitung vorgenommen werden.

Die Sanierung soll entsprechend den umweltbehdérdlichen Vorgaben des Landkrei-
ses Emsland vorgenommen werden.

Die Sanierungsarbeiten am Tankstellenstandort werden aber auch durch einen
Fachgutachter der GEOlogik GmbH, Minster begleitet.

e Die beiden Fettabscheider an der 6stlichen Seite des Ems-Centers sind im Vorfeld

des Ausbaus zu entleeren und zu reinigen.

Die durchgefuihrten Untersuchungen liefern nur stichprobenartige Aufschliisse. Wenn sich
im Zuge der Bauarbeiten die Bodenverhaltnisse anders darstellen als dies bislang erkundet
wurde bzw. bei Anderung der Planunterlagen und/oder der Planungshéhen, sind die unter-
zeichnenden Gutachter dringend zu informieren. Nach Vorlage von detaillierten Ausfuh-
rungs- bzw. Bestandsplanen sowie nach endgiltiger Festlegung der Planhéhen der einzel-
nen Bauteile sollte das Grindungskonzept nochmals mit dem beauftragten Tragwerkspla-
ner und dem Baugrundgutachter erértert werden. Weichen die Werte von den hier getroffe-

nen Annahmen ab, ist ggf. ein Nachtrag zu einzelnen Kapiteln dieses Berichts erforderlich.

Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass gem. § 1 des Niedersachsischen Landesbo-
denschutzgesetzes (NBodSchG) eine Mitteilungs- und Auskunftspflicht des Eigentimers

gegenluber den Umweltbehdrden besteht. Daher empfehlen wir das vorliegenden Gutachten
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der zustandigen Fachbehdrde (Unteren Bodenschutzbehdrde des Landkreises Emsland)

zur Verfligung zu stellen.

Die Gutachter sind zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen

ergeben, die in dem vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erértert wurden.

48161 Miunster, den 26. Juni 2020

M.Sc. Geow. I. Réhr Dipl.-Geogr. A. Wilbers
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Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
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Darstellung eines Schichtenprofils
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Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
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Darstellung eines Schichtenprofils
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Darstellung eines Schichtenprofils
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Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
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Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
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Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
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43 - mittelsandig, grau
42 1 ]
2 <
42 P v
32 97 590 |+ = * |
-5.00 6.0 . o
L ™
L 9-8 6.30 Y 6.30 (-5.40) ) )
Kein Bohrfortschritt
i 6.31 (-5.41)
i
-6.00 s
-7.00
Bodenarten
v [ | .
§ nass Mittelsand

Feinsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum Projekt-Nr. 19-3524
Am Ems-Center 1 Anlage
26871 Papenburg 2.10

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

m NHN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

KRB 10

1.71 m NHN
_\_ﬁ_L Pflasterung
I 0.08 (1.63
10-1 0.40 | = = . .
T Feinsand, Mittelsand
: braun
.. 0.40 (1.31)
10-2 1.00 §.
1.30 (0.41) s |& ¢
29.04.2020 W
v
\¥)
\¥)
* \
e . )
10-3 2.00 | v
v
\¥)
\¥)
\
)
\¥)
\
\
)
\¥)
® \
10-4 3.00 | ° .|
| @ \
\
)
\¥)
\
)
\¥)
\
N . .
e Feinsand, Mittelsand
10-5 4.00 foe e |5 grau, braun
V/
)
\¥)
\
v
\¥)
\
\
)
\¥)
10-6 5.00 | * 8
\¥)
\
\
)
\¥)
\
v
\¥)
\¥)
\
S I
10-7 6.00 [+t 0T
B N
\¥)
\¥)
\
)
\¥)
\
v
\¥)
\¥)
\
)
10-8 7.00 Y 7.00(-5.29)
Bodenarten
v ] .
|§ nass |. Mittelsand

Feinsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Neubau Fachmarktzentrum

Projekt-Nr. 19-3524

Anl
niage 211

Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
Mal3stab der Hohe 1 : 50

DPM 6

KRB 11

1.78 m NHN
o NHN | 1.78 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
2.00 000 10 20 30 40
' 9 B N Pflasterung
5 < 0.06 (1.72
T 11-1 050 | =.
1.00 .o
10 112 1.00 | =, " -
L 1.30(0.58) wr
1 21}04.2020 L |
° g g
A\
N
0.00 % S e §
0 J% _11-3 2.00 | . - é
| = |
5 2
L °. 8
W N
-1.00 SO Y
30 _11-4 3.00 |, = 0 é
ol M Feinsand, Mittelsand
- é vereinzelt organisch,
- braun, grau, hellbraun
.. |V
-2.00 - |
11-5 4.00 [eeae |
4.0 N
—_ |\
A\
N
«* |V
. Y
: v
—— |\
=
-3.00 - g
5.0 A
.. N
\¥)
=\
| NA
I W
v
N
-4.00 N
6.0 0 8
N
| I . |
—1 N
C s ' |Y 6.60(-4.82)
1 e N
-5.00 N
- U
7.0 e N
" Nt
e |\J
] N .
110 760 |+ aal Feinsand
—"‘u > schwach schluffig - schluffig,
-6.00 A grau
43 s ]
8.0 45 ]
47 . N
49 asaaly
47 as |V
46 U N
52 11-10 8.60 | =a® |\
-7.00 50 11-11 8.80 |'aat .|\ 8.80 (-7.02) _ _
: Kein Bohrfortschritt
221 (-7 0
Bodenarten

-8.00 g nass &Mittelsand Feinsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum

Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.12

Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
Mal3stab der Hohe 1 : 50

DPM 7

KRB 12

1.83 m NHN 1.83 m NHN
m NHN Schlagzahlen je 10 cm
2.00 00o 10 20 30 40
: _\_‘_L Pflasterung
It 0.08 (1.75
12-1 050 |* e "
1.00 % G
10 122 1.00 fe+
= 1.40 (0.53) e
1 22}04.2020 v
N
A\
N
S
0.00 12-3 2.00 | ©° .|
2.0 S B
N
— |V
v
M
O v
g Feinsand, Mittelsand
-1.00 SO N stellenweise
30 L 124 3.00 = ‘ é organisch,
{J - é hellbraun -
- é braun, grau
| o
h N
N
-2.00 12-5 4.00 |.ou. |
4.0 . |
N
"4
N
LN A
. ]
: "4
=
S N
-3.00 — 12-6 5.00 | % =« |
5.0 .- N
L . 8
S N
— e
= |
1 12-7 5.80 |+ * "= | 5.80(-3.97)
6.0 N | Feinsand
- P N schwach schluffig
r aasa é - schluffig,
0g & A grau
12-8 6.80 [&%+ . |YU 6.80(-4.97) _ _
-5.00 Kein Bohrfortschritt
7.0 6.81 (-4.98)
L
1
-6.00
8.0
-
C Bodenarten
-7.00 45 - [ ] .
9.0 5 |U nass Mittelsand
s
|  Feinsand
-8.00




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.13

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 13

1.77 m NHN

D[N\ _008 @69

13-1 050 |z ¢

b

13-2 1.00 |:.

1.20 (0.57) L
22.04.2020 e

Db

Pb

CCQCCCCECalClllClllllClaraeraaerarrrerrrrrrerrerraerrereerucc

13-3 2.00

S

13-4 3.00 |° =

bpooo

Pflasterung

Feinsand, Mittelsand

stellenweise organisch, vereinzelt
grobsandig, hellbraun - braun,

135 4.00 |= = grau

13-6 5.00 e

137 6.00 [« =«

13-8_7.00 0 © 7.00 (-5.23)
Bodenarten

A .
|8 nass .
\4 .

Mittelsand

Feinsand




GEOIlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum Projekt-Nr. 19-3524

Feldstiege 98 Am Ems-Center 1
48161 Miinster Anlage 214
Tel.: 02533/ 93433-0 26871 Papenburg -

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

OK Ausbau =2.18 m NHN

1.00 Vollrohr KRB 14 / GWM 3

2.00 Filterrohr

m NHN
1.56 m NHN
2.00
Pflasterun
14-1 0.30 Cp\?. 0.08 (1.48 9
I Auffullung
1.00 o e Kies, sandig, Schotter, grau
14-2 0.90 |I'!'! _0.30 (1.26) X .
0.96 (0.60) r - N s ¥ Feinsand, Mittelsand
24.04.2020 I L stellenweise schluffig, schwach
: : : o organisch, braun
0.00 fe e é 0.90 (0.66
[N]SR N
14-3 1.90 Jiiff e |
1l N . .
L g Feinsand, Mittelsand
! L] N vereinzelt organisch, grau, braun
N
-1.00 N
N
14-4 2.90 e M 400
14-5 3_09 NS . (‘1.44)
-2.00
Bodenarten

¥ nass : Auffillung | . Mittelsand
“ .

o Kies : Feinsand




GEOIlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum Projekt-Nr. 19-3524
Feldstiege 98 Am Ems-Center 1
48161 Miinster Anlage 215
Tel.: 02533/ 93433-0 26871 Papenburg -
Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil
Mal3stab der H6he 1 : 50
o NHN 1.71 m NHN 1.77 m NHN
2.00 Schlagzahlen je 10 cm
. 0 10 20 30 40
0.0 L Pflasterung
. 0.06 (1.71
? e Auffiillung
0 Sand, vereinzelt
1.00 < e Betonbruch,
A15A-2 1.00 J7.° ¢ hellbraun
1.0 1.17(0.60) 9w H | 0.40 (1.37)
— 24.04.2020 . 5
7 Y
= Y Feinsand, Mittelsan
0.00 15A3 2.00 LY stellenweise
2.0 ' o N organisch,
—- | braun - dunkelbraun,
LS grau
-1.00 ¥
15A-4 3.00 |V 3.00(-1.23)
3.0
-2.00
o NHN 1.77 m NHN
2.00
Pflasterung
15-1 0.40 m 0.06 . ,
Feinsand, Mittelsand
stellenweise grobsandig,
1.00 schwach feinkiesig,
hellbraun
0.40
0.00
Bodenarten
g nass : Auffillung ] Feinsand
[ -] Mittelsand s Sand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr. 19-3524

Anl
niage 216

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 16

1.77 m NHN

16-1 040 | oA . 0.08 (1.69

e

16-2 1.00 |

1.20 (057) < | s n 0.40 (1.37)
24042020 |5

]
16-3 2.00

16-4 3.00 | * %

€€LCCCLLLLCLCLCCCLCCLLCLLLCCLLCLLCLLS

16-5 4.00 | =5

4.00 (-2.23)

Pflasterung

Aufflllung

Feinsand, schwach mittelsandig

- mittelsandig, stellenweise kiesig,
Betonbruch, hellbraun

Feinsand, Mittelsand
vereinzelt organisch, hellbraun
- braun, grau

Bodenarten

Y —
|8 nass (A

Auffallung & Feinsand

Mittelsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum

Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.17

Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil

DPM 9
1.52 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

20

30

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 17

1.52 m NHN

m NHN
2.00
0 10
0.0 —
—T
—
1.00 ]
i
1.0
0.00
2.0
-1.00
3.0
-2.00
4.0
-3.00
5.0
-4.00

u —
|8 nass |A

Auffallung

Feinsand

40
==\ Pflasterung
17-1 040 | A 0.08 (1.44 )

N Auffullung
Feinsand, Mittelsand,
braun

1.J0 (0.52) r 17-2 1.00 o 0.40 (1.12
24}04.2020 v}
N
A
v
N
A
v
v
N
. A
17-3 2.00 | o
v
v
N
A
v
N
N/ .
N Feinsand
17-4 3.00 | 20 é schwach mittelsandig,
B S R hellbraun - braun -
A dunkelbraun
A
v
v
N
v
v
« * N
17-5 4.00 |=: v/
v
N
A
v
N
A
v
v
N
A
: ™
17-6 5.00 |. = U 5.00(-3.48)
Bodenarten




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.18

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 18

1.59 m NHN

0.26 (1.33)
18-1 0.60 fo

1.00 (0.59) sz 18-2 1.00
29.04.2020

Vi,

CCCQCCaeaaeeaaeeaeeeaccc

18-3 2.00 |3« °

b

i

18-4 3.00 |."* 3.00 (-1.41)

Beton, (Kernbohrung)

Feinsand, Mittelsand

vereinzelt organisch, braun, grau

\}
|8 nass
\4

Bodenarten

Mittelsand

Feinsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster

Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.19

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 19

m AN 1.59 m NHN
2.00
0.50 (1.09)
1.00 19-1 0.70 |a oo @
0.90 (0.69) sz 19-2 0.90 | .. =%
29.04.2020 _‘:
0.00 Bk
19-3 1.90 J& .0 o
=
N
=Y
-1.00 L é
19-4 2.90 | - _._ N
19-5 3.00 o - v 3.00(-1.41)
-2.00
Bodenarten
Mittelsand

\} [ |
|8 nass |.
\¥) .

Feinsand

Darstellung eines Schichtenprofils

Beton, (Kernbohrung)

Feinsand
schwach mittelsandig, hellbraun
- braun

Feinsand
schwach schluffig, grau

Feinsand, Mittelsand
vereinzelt organisch, braun




GEOlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum
Feldstiege 98 Am Ems-Center 1
48161 Munster
Tel.: 02533/ 93433-0 26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.20

Darstellung eines Schichtenprofils

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 20

m NHN 1.59 m NHN

2.00
ST \_o.08@51)
20-1 0.50 |o ="
1.00
0.97 (0.62) < 20-2 1.00 St
24.04.2020 O v
® \
)
\¥)
\
o
0.00 N
. )
‘e N
20-3 2.00 | “Lc|Y
\¥)
\¥)
\
)
\¥)
\
v
-1.00 o
. \
: o
20-4 3.00 |%+ .+ |\ 3.00(-1.41)
-2.00

Pflasterung

Feinsand, Mittelsand
braun

Bodenarten

v [~ |
|8 nass .
" ® .

Mittelsand

Feinsand




GEOlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum Projekt-Nr.

19-3524

Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Anlage

2.21

m NHN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

0.0

1.0

2.0

3.0

DPM

Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil

Mallstab der H6he 1 : 50

10 KRB 21

1.74 m NHN 1.74 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
- M Pflasterung
- 211 040 | Po 0.08 (1.66 y
59 o c Auffiullung
. Sand, kiesig, Schotter,
r cece Betonbruch, braun, grau
21-2 100 | . 0.40 (1.34)
1.40 (0.44) Ve
— 24042020 o
T ™
v
" . v . .
213 200 |r ==l Feinsand, Mittelsand
- 1| hellbraun - braun
v
™
v/
™
P v
21-4 3.00 |*. =" 3.00(-1.26)
Bodenarten
¥ ] ) i
Lgnass Al Auffullung |: Feinsand

Mittelsand . Sand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster

Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr. 19-3524

Anlage 299

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 22

m NHN 1.59 m NHN
2.00
0.30 (1.29)
1.00 221 070 |*a :
22-2 1.00 |- _‘_
1.10 (0.49) r — 1% -
29.04.2020 o é
-3
0.00 |
. N
22-3 2.00 [+« T
N
— |
-1.00 §
- . \
22-4 3.00 |« == | 3.00(-141)
-2.00
Bodenarten
Mittelsand

\} [ |
|8 nass o
\¥) .

Feinsand

Darstellung eines Schichtenprofils

Beton

Feinsand, Mittelsand
stellenweise organisch, braun -
hellbraun, grau




GEOlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum

Feldstiege 98

48161 Munster

Am Ems-Center 1

Tel.: 02533/ 93433-0 26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.23

Darstellung Rammdiagramm / Schichtenprofil

Mallstab der H6he 1 : 50

DPM 11

KRB 23

Feinsand, Mittelsand

m NHN 1.59 m NHN 1.59 m NHN
2.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0 Beton
- e 0.26 (1.33)
1.00 — 231 0.60 |° =%
F . L
1.0 1 140 (0.49) 23-2 1.00 [ . e Y
- 24104.2020 N
C v/
4 Y
0.00 i . : g braun - hellbraun, grau
| . ° \¥)
20 233 2.00 |5 §
>
S
-1.00 r g
LY
30 23-4_3.00 ™ 3.00(-1.41)
-2.00
Bodenarten
Mittelsand

v ]
|8 nass |-
) .

Feinsand




GEOIlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum Projekt-Nr. 19-3524

Feldstiege 98 Am Ems-Center 1
48161 Miinster Anlage 224
Tel.: 02533/ 93433-0 26871 Papenburg -

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

KRB 24

m NHN
2.00 1.46 m NHN
Pflasterun
24-1 0.30 Qo\c.). 0.08 (1.38 g
1.00 e Auffillung
DL Kies, sandig, Betonbruch, Ziegelbruch
o £ 0.30 (1.16) _ .
0.98(0.48) 3 24-2 1.00 |= . Feinsand, Mittelsand
23.04.2020 stellenweise schwach schluffig,
24-3 1.40 braun, grau
0.00 «* I\ _1.00(0.46
S Torf
Lo dunkelbraun
* [\ _1.40(0.06
LY
24-4 2.40 [ Fe50 T . )
-1.00 S Y Feinsand, Mittelsand
N schwach grobsandig, braun
v/
S
24-5 3.20 |+ o |\ 3.20(-1.74)
RN
-2.00 N/
N4
<
. N Feinsand, Mittelsand
246 420 |5 TS braun
= S
-3.00 ™/
O
™/
24-7 5.00 < 5.00 (-3.54)
-4.00
Bodenarten

gnass Auffallung Z Kies Feinsand
lTorf _ Mittelsand




GEOlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 25

OK Ausbau = 1.74 m NHN
1.00 Vollrohr

| GWM 5

2.00 Filterrohr 168 m NHN

Auffullung
Feinsand, Mittelsand, stellenweise
organisch, vereinzelt Ziegelbruch,
25-1 0.70 | braun - dunkelbraun
25-21.00
o Torf
1.41 (0.27) w R dunkelbraun
24.04.2020 Il
25-3 1.70 |1 11 5 ) )
1l < Feinsand, Mittelsand
25-4 2.00 i 11 > schwach organisch, dunkelbraun
: : : - braun
O \_2.00 (-0.32
i o Feinsand, Mittelsand
R grau
255 3.00 e+ Y 500132
Bodenarten

gnass Aufflllung ‘.- Mittelsand

Feinsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98

48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr.

19-3524

Anlage

2.26

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

OK Ausbau = 1.83 m NHN

KRB 26 / GWM 7

1.00 Vollrohr
m NHN 2.00 Filterrohr 167 m NHN
2.00
S e Auffullung
61 040 | TR Feinsand, schluffig, schwach
26-2_0.50- * A mittelsandig, teilweise organisch,
1.00 dunkelbraun
’ || 0.40 (1.27)
(] Auffullung
i . Feinsand, mittelsandig, schluffig,
1.39 (0.28) : : : . kiesig, stellenweise organisch,
03.06.2020 263 1.50 1 s > braun
0.00 Fife ™
1 v
rf, o
Ll Y Feinsand, Mittelsand
26-4 250 | 1]+ N hellbraun
] vt
'100 u . é
26-5_3.00 U 3.00 (-1.33)
-2.00
Bodenarten

o —
|S nass |(a

Auffallung & Feinsand

Mittelsand




GEOlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum

Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 /93433-0

Am Ems-Center 1
26871 Papenburg

Projekt-Nr. 19-3524

Anl
mage 2.27

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

Mallstab der H6he 1 : 50

KRB 27

OK Ausbau = 1.00 m NHN
1.00 Vollrohr

/| GWM 6

0.97 m NHN

2.00 Filterrohr

schwach grobsandig, hellbraun

Pflasterung
971 0.60 Feinsand, Mittelsand
0.72 (0.25) <pr ) e schwach schluffig, hellbraun
03.06.2020 S .| \0.60(0.37
27-2 1.00 L I e |
. v}
[N -
[N N
>4
[N A
[N N
1 ] . .
il o Feinsand, Mittelsand
27-3 2.00 |, b -
° -
[N ]
v
1 N
>4
[N N
v
[N N
>4
s et |
. * N
27-4 3.00 I'' 0= = | 3.00(-2.03)
Bodenarten

o ___
|8 nass 0°
% .

Mittelsand

Feinsand




GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 3.1 - 3.3

Dokumentation der
AuBenarbeiten

e Hohennivellement
e Schichtenverzeichnisse

e Probenahmeprotokolle
Grundwasser



Hohennivellement

Projekt:

Datum:

Ort der Messung:
Bezugspunkt:

Name des Schreibers:

Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 19-3524

Anlage 3.1, Seite 1/3

21.04.2020

Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Kanaldeckel 1 (S2012765): 1,66 m NHN

Kanaldeckel 2 (R2167027): 1,72 m NHN

Kanaldeckel 3

R2167026): 1,75 m NHN

Kanaldeckel 4 (R2167230): 1,60 m NHN

Herr Wilmsen

Name des Beobachters: Herr Devor
Instrumente: Ni 1
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah
Lattenablesung
Punkt Ruckblick Vorblick Héhenunter- Hoéhe des Punkt
schied Punktes
R \ Ah
m m m m NHN
1 2 3 4 5 6
KD 1 1,320 1,66 KD 1
KRB 3/DPM 2/ KRB 3/DPM 2/
GWM 2 GOK 1,370 -0,050 1,61 GWM 2 GOK
GWM 2 POK 1,210 0,110 1,77 GWM 2 POK
KRB 9/ DPM 5 2,080 -0,760 0,90 KRB 9/DPM 5
KRB 10 / OKFF 1,270 0,050 1,71 KRB 10 / OKFF
KRB 10 / OKFF 1,280 1,71 KRB 10 / OKFF
KRB 8 / DPM 4 2,240 -0,960 0,75 KRB 8 / DPM 4
ZP 1 1,620 -0,340 1,37 ZP 1
ZP 1 1,550 1,37 ZP 1
KRB 7 / DPM 3 1,210 0,340 1,71 KRB 7 / DPM 3
KRB 5 1,190 0,360 1,73 KRB 5
KRB 5 1,150 1,73 KRB 5
KRB 2 1,250 -0,100 1,63 KRB 2
KRB 2 1,700 1,63 KRB 2
KD 1 1,680 0,020 1,65 KD 1
KD 2 1,780 1,72 KD 2
KRB 1/DPM 1/ KRB 1/DPM 1/
GWM 1 GOK 1,520 0,260 1,98 GWM 1 GOK
GWM 1 POK 1,530 0,250 1,97 GWM 1 POK
KD 3 1,800 1,75 KD 3
KRB 6 1,620 0,180 1,93 KRB 6

Bemerkungen:

ZP = Zwischenpunkt (Umsetzpunkt)




GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 19-3524
Anlage 3.1, Seite 2/3

Hohennivellement

Projekt: Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg
Datum: 21.04.2020

Ort der Messung: Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg
Bezugspunkt: Kanaldeckel 1 (S2012765): 1,66 m NHN

Name des Schreibers:

Kanaldeckel 2 (R2167027): 1,72 m NHN

(
Kanaldeckel 3 (R2167026): 1,75 m NHN
Kanaldeckel 4 (R2167230): 1,60 m NHN

Herr Wilmsen

Name des Beobachters: Herr Devor
Instrumente: Ni 1
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah
Lattenablesung
Punkt Rickblick Vorblick Hoéhenunter- Hohe des Punkt
schied Punktes
R \Y Ah
m m m m NHN
1 2 3 4 5 6
KD 4 1,760 1,60 KD 4
KRB 16 1,590 0,170 1,77 KRB 16
KRB 11/ DPM 6 1,580 0,180 1,78 KRB 11/ DPM 6
KRB 15/ DPM 8 1,590 0,170 1,77 KRB 15/ DPM 8
KRB 15/ DPM 8 1,420 1,77 KRB 15/ DPM 8
KRB 14 / GWM 3 KRB 14 / GWM 3
GOK 1,630 -0,210 1,56 GOK
GWM 3 POK 1,010 0,410 2,18 GWM 3 POK
GWM 3 POK 0,960 2,18 GWM 3 POK
KRB 13 1,370 -0,410 1,77 KRB 13
KRB 12/ DPM 7 1,310 -0,350 1,83 KRB 12/ DPM 7
KRB 20 1,550 -0,590 1,59 KRB 20
KRB 20 1,610 1,59 KRB 20
KRB 21/ DPM 10 1,460 0,150 1,74 KRB 21/ DPM 10
KRB 18 1,610 0,000 1,59 KRB 18
KRB 19 1,610 0,000 1,59 KRB 19
KRB 22 1,610 0,000 1,59 KRB 22
KRB 23/ DPM 11 1,610 0,000 1,59 KRB 23/ DPM 11
KRB 23/ DPM 11 1,690 1,59 KRB 23 / DPM 11
ZP 2 1,680 0,010 1,60 ZP 2
ZP 2 1,570 1,60 ZP 2
KRB 24 1,710 -0,140 1,46 KRB 24
KRB 17 / DPM 9 1,650 -0,080 1,52 KRB 17 / DPM 9

Bemerkungen:

ZP = Zwischenpunkt (Umsetzpunkt)




Hohennivellement

Projekt:

Datum:

Ort der Messung:
Bezugspunkt:

Name des Schreibers:

Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 19-3524
Anlage 3.1, Seite 3/3

21.04.2020

Deverweg 13, 26871 Papenburg

Kanaldeckel 1 (S2012765): 1,66 m NHN

Kanaldeckel 2 (R2167027): 1,72 m NHN

Kanaldeckel 3

R2167026): 1,75 m NHN

Kanaldeckel 4 (R2167230): 1,60 m NHN

Herr Wilmsen

Name des Beobachters: Herr Devor
Instrumente: Ni 1
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah
Lattenablesung
Punkt Ruckblick Vorblick Héhenunter- Hoéhe des Punkt
schied Punktes
R \ Ah
m m m m NHN
1 2 3 4 5 6
KRB 17 / DPM 9 1,550 1,52 KRB 17 / DPM 9
KD 4 1,490 0,060 1,58 KD 4
KD 1 1,330 1,66 KD 1
KRB 25/ GWM 5 KRB 25/ GWM 5
GOK 1,310 0,020 1,68 GOK
GWM 5 POK 1,250 0,080 1,74 GWM 5 POK
KRB 4 / GWM 4 KRB 4 / GWM 4
GOK 1,560 -0,230 1,43 GOK
GWM 4 POK 1,150 0,180 1,84 GWM 4 POK
KD 1 1,400 1,66 KD 1
GWM 2 POK 1,280 0,120 1,78 GWM 2 POK
GWM 5 POK 1,310 0,090 1,75 GWM 5 POK
GWM 4 POK 1,210 0,190 1,85 GWM 4 POK
GWM 6 POK 2,060 -0,660 1,00 GWM 6 POK
GWM 6 GOK 2,090 -0,690 0,97 GWM 6 GOK
GWM 6 GOK 2,260 0,97 GWM 6 GOK
GWM 7 POK 1,400 0,860 1,83 GWM 7 POK
GWM 7 GOK 1,560 0,700 1,67 GWM 7 GOK

Bemerkungen:

ZP = Zwischenpunkt (Umsetzpunkt)




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.1
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 1/ GWM 1 Blatt: 1 Hohe:  1.98 m NHN
9 /Bla one m 20.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.06
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise organisch schwach feucht - 1-1 0.50
nafl 1-2 1.00
5) 1-3 1.90
1.90
c) d) leicht bohrbar - e) hellgrau -
mittelschwer bohrb grau, hellbraun
f) 9) h) i)
a) Torf, organisch nal® 1-4 | 210
b)
2.10
c) d) leicht bohrbar - €) dunkelbraun
mittelschwer bohrb
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise schwach organisch naf 1-5 3.10
1-6 4.10
1-7 5.10
b) 1-8 6.10
6.90 1-9 | 6.90
c) d) mittelschwer e) hellgrau
bohrbar - schwer b
f) 9) h) i)
a) Kein Bohrfortschritt
b)
6.91
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 320
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 2  /Blatt: 1 Hohe:  1.63 m NHN
9 a one 3m 23.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise organisch schwach feucht - 2-1 0.50
naf 2-2 1.00
2-3 2.00
b) 2-4 3.00
5.00 25 | 4.00
c) d) leicht bohrbar - ) hellbraun - 26 | 5.00
schwer bohrbar braun, grau
f) 9) h) )}
a) Feinsand, schwach schluffig - schluffig naf 2-7 5.60
b)
5.60
c) d) schwer bohrbar- | €) grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) )}
a) Kein Bohrfortschritt
b)
5.61
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 323
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 3/ GWM 2 Blatt: 1 Hohe:  1.61 m NHN
9 /Bla one m 20.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, organisch, humos 3-1 0.50
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar €) dunkelbraun
f) ) h) i)
a) Sand, Mutterboden, Feinsand, schwach mittelsandig, 3-2 1.00
schwach organisch
b)
1.00
c) d) leicht bohrbar - e) hellbraun -
mittelschwer bohrb dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Torf sehr feucht 3-3 | 1.50
b)
1.50
c) d) mittelschwer €) dunkelbraun
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, schwach organisch sehr feucht - nal® 3-4 2.00
b)
2.00
c) d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand naf 3-5 | 3.00
3-6 4.00
3-7 5.00
b) 3-8 6.00
[y 3-9 | 7.00
c) d) mittelschwer €) grau 3-10| 7.50
bohrbar - schwer b
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 304
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrung KRB 3/GWM 2  /Blatt:2 Hohe:  1.61 m NHN 20.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Kein Bohrfortschritt
b)
7.51
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 325
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 4 / GWM 4 Blatt: 1 Hohe:  1.43 m NHN
9 /Bla one m 23.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Auffiillung, Kies, sandig, Schotter, Betonbruch schwach feucht 4-1 0.30
b)
0.30
c) d) schwer bohrbar- | €) grau, braun
sehr schwer bohrba
) Auffiillung 9) h) i)
a) Torf, stellenweise feinsandig feucht 4-2 | 1.00
4-3 1.30
b)
1.30
c) d) leicht bohrbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, schwach organisch sehr feucht - nal® 4-4 1.80
b)
1.80
c) d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand naf 4-5 2.80
4-6 3.80
4-7 4.80
b) 4-8 5.30
5.30
c) d) mittelschwer €) grau
bohrbar - schwer b
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 326
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 4/GWM 4  /Blatt:2 Hohe:  1.43 m NHN
9 a one 3m 23.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach schluffig - schluffig nafy 4-9 | 5.90
b)
5.90
c) d) schwer bohrbar- | €) grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) )}
a) Kein Bohrfortschritt
b)
5.91
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 327
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 5 Blatt: 1 Hohe:  1.73 m NHN
9 /Bla one m 23.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch schwach feucht - 5-1 0.50
nafl 5-2 1.00
5-3 2.00
b) 5-4 3.00
5.30 5-5 4.00
c) d) leicht bohrbar - e) hellbraun 56 | 5.00
schwer bohrbar 5.7 5.30
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schiuffig, schwach organisch naf 5-8 5.80
b)
5.80
c) d) mittelschwer €) grau -
bohrbar - schwer b dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig - schiuffig naf 59 | 6.80
b)
6.80
c) d) schwer bohrbar- | €) grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i)
a) Kein Bohrfortschritt
b)
6.81
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 328
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 6  /Blatt: 1 Hohe:  1.93 m NHN
9 @ ene 3m 29.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.06
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht 6-1 0.70
b)
0.70
c) d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) 9) h) )}
a) Bohrhindernis
b)
0.71
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 329
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 6A Blatt: 1 Hohe:  1.93 m NHN
9 /Bla one m 29.04.2020
1 2 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.06
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht - 6A-1| 0.50
nal 6A-2 1.00
5) 6A-3| 2.00
2.00
c) d) leicht bohrbar e) hellbraun -
braun, grau
f) 9) h) i)
a) Bohrhindernis
b)
2.01
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.10
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 6B Blatt: 1 Hohe:  1.93 m NHN
9 /Bla ene 3m 29.04.2020
1 2 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.06
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht 6B-1 0.50
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) 9) h) )}
a) Bohrhindernis
b)
0.51
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.11
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 7 Blatt: 1 Hohe:  1.71 m NHN
9 /Bla one m 22.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Auffiillung, Sand, kiesig, Ziegelbruch, Betonbruch sehr schwach 7-1 0.30
feucht - schwach
B) feucht
0.30
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar - schwer b
) Auffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch schwach feucht - 7-2 1.00
naf 7-3 2.00
7-4 3.00
b) 7-5 4.00
5.20 76 | 5.00
c) d) leicht bohrbar - e) hellbraun - 7.7 1 520
schwer bohrbar braun, grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig - schluffig nai® 7-8 5.80
b)
5.80
c) d) schwer bohrbar- | €) grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i)
a) Kein Bohrfortschritt
b)
5.81
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.12
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 8  /Blatt: 1 Hohe:  0.75 m NHN
9 @ ene m 21.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a)
b)
0.00
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) )
a) Auffiillung, Kies, Sand - sandig, Schotter schwach feucht 8-1 0.30
b)
0.30
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
) Auffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt grobsandig feucht - naR® 8-2 1.00
8-3 2.00
8-4 3.00
b) 8-5 4.00
6.00 8-6 | 5.00
c) d) mittelschwer e) 87| 6.00
bohrbar - schwer b
f) 9) h) )
a) Feinsand, schwach schluffig - schluffig, schwach feucht 8-8 | 6.10
organisch
b)
6.10
c) d) sehr schwer €) dunkelbraun -
bohrbar grau
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.13
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 8 Blatt: 2 Hohe:  0.75 m NHN
9 /Bla one m 21.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Kein Bohrfortschritt
b)
6.11
c) d) e)
f) ) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.14
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 9  /Blatt: 1 Hohe:  0.90 m NHN
9 @ ene m 21.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch, schwach feucht - 9-1 0.50
stellenweise mittelsandig nafl 9-2 1.00
9-3 2.00
b) 9-4 3.00
3.90 95 | 3.90
c) d) mittelschwer €) braun - grau
bohrbar - schwer b
f) 9) h) )}
a) Feinsand, stellenweise schwach mittelsandig naf 9-6 | 4.90
9-7 5.90
b) 9-8 6.30
6.30
c) d) schwer bohrbar e) grau
f) 9) h) )}
a) Kein Bohrfortschritt
b)
6.31
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.15
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrung KRB 10  /Blatt: 1 Hohe:  1.71 m NHN 20.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht 10-1 0.40
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar €) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht - 10-2 1.00
nafl 10-3 2.00
10-4 3.00
b) 10-5| 4.00
7.00 10-6| 5.00
c) d) leicht bohrbar - €) grau, braun 10-7| 6.00
sehr schwer bohrba 10-8 7.00
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.16
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 11 Blatt: 1 Hohe:  1.78 m NHN
9 /Bla one m 21.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.06
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch schwach feucht - 11-1 0.50
naf 11-2 1.00
11-3 2.00
b) 11-4 3.00
6.60 11-5| 4.00
c) d) leicht bohrbar - €) braun, grau 5.00
schwer bohrbar hellbraun
f) 9) h) )}
a) Feinsand, schwach schluffig - schluffig naR 11-9| 7.60
11-10| 8.60
b) 11-11 8.80
8.80
c) d) schwer bohrbar- | €) grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) )}
a) Kein Bohrfortschritt
b)
8.81
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3217
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 12 Blatt: 1 Hohe:  1.83 m NHN
9 /Bla one m 22.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise organisch schwach feucht - 12-1 0.50
nafl 12-2 1.00
12-3 2.00
b) 12-4 3.00
5.80 12-5| 4.00
c) d) leicht bohrbar - e) hellbraun - 12-6| 5.00
schwer bohrbar braun, grau 12-7 5.80
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig - schluffig naf 12-8| 6.80
b)
6.80
c) d) schwer bohrbar- | €) grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i)
a) Kein Bohrfortschritt
b)
6.81
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.18
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 13 Blatt: 1 Hohe:  1.77 m NHN
9 /Bla one m 22.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise organisch, schwach feucht - 13-1 0.50
vereinzelt grobsandig nafl 13-2 1.00
5) 13-3 2.00
13-4 3.00
7.00 13-5| 4.00
c) d) leicht bohrbar - €) hellbraun - 13-6| 5.00
schwer bohrbar braun, grau 13-7 6.00
f) 9) h) ) 13-8| 7.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3219
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 14/ GWM 3 Blatt: 1 Hohe:  1.56 m NHN
9 /Bla one m 20.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Kies, sandig, Schotter 14-1| 0.30
b)
0.30
c) d) schwer bohrbar e) grau
) Auffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise schluffig, schwach feucht 14-2| 0.90
organisch
b)
0.90
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch sehr feucht - nal® 14-3| 1.90
14-4 2.90
14- .
b) 5| 3.00
3.00
c) d) mittelschwer €) grau, braun
bohrbar - schwer b
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.20
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrung KRB 15A  /Biatt: 1 Hohe:  1.77 m NHN 24.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.06
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Auffiillung, Sand, vereinzelt Betonbruch feucht 15A-1|  0.40
b)
0.40
c) d) mittelschwer ) hellbraun
bohrbar - schwer b
) Auffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise organisch schwach feucht - 15A-2| 1.00
nal 15A-3| 2.00
b) 15A-4 3.00
3.00
c) d) mittelschwer €) braun -
bohrbar dunkelbraun, gr
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.: GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524 Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis 48161 Manster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage: Tel.: 02533 93433-0 , Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.21 Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.0.02
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1 Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum: Datum:
Bohrun KRB 15 Blatt: 1 Hohe:  1.77 m NHN Bohrun KRB 16 Blatt: 1 Hohe:  1.77 m NHN
9 /Bla one m 24.04.2020 9 /Bla one m 24.04.2020
1 2 3 45 ] 6 1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe .m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter- lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante) punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung a) Pflasterung
b) b)
0.06 0.08
c) d) e) c) d) e)
f) ) h) i) f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise grobsandig, schwach schwach feucht 15-1| 0.40 a) Auffiillung, Feinsand, schwach mittelsandig - schwach feucht 16-1| 0.40
feinkiesig mittelsandig, stellenweise kiesig, Betonbruch
b) b)
0.40 0.40
c) d) leicht bohrbar - e) hellbraun c) d) mittelschwer ) hellbraun
mittelschwer bohrb bohrbar - schwer b
f) 9) h) i) ) Auffiillung 9) h) i)
a) a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch schwach feucht - 16-2| 1.00
nafl 16-3 2.00
16-4 3.00
b) b) 16-5| 4.00
4.00
c) d) e) c) d) leicht bohrbar e) hellbraun -
braun, grau
f) 9) h) i) f) 9) h) )}
a) a)
b) b)
c) d) e) c) d) e)
f) 9) h) i) f) 9) h) )
a) a)
b) b)
c) d) e) c) d) e)
f) 9) h) i) f) 9) h) )
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.03
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 17 Blatt: 1 Hohe:  1.52 m NHN
9 /Bla one m 24.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Auffiillung, Feinsand, Mittelsand schwach feucht 17-1 0.40
b)
0.40
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar - schwer b
) Auffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig schwach feucht - 17-2| 1.00
nafl 17-3 2.00
17-4 3.00
b) 17-5| 4.00
5.00 17-6| 5.00
c) d) mittelschwer e) hellbraun -
bohrbar - schwer b braun - dunkelb
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.0.04
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 18 Blatt: 1 Hohe:  1.59 m NHN
9 /Bla one m 29.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Beton, (Kernbohrung)
b)
0.26
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch schwach feucht - 18-2| 1.00
naf 18-3 2.00
5) 18-4 3.00
3.00
c) d) mittelschwer €) braun, grau
bohrbar - schwer b
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.: GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524 Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis 48161 Manster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage: Tel.: 02533 93433-0 , Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.95 Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.6
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1 Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum: Datum:
Bohrun KRB 19 Blatt: 1 Hohe:  1.59 m NHN Bohrun KRB 20 Blatt: 1 Hohe:  1.59 m NHN
9 /Bla one m 29.04.2020 9 /Bla ene m 24.04.2020
1 2 3 45 ] 6 1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe .m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter- lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante) punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Beton, (Kernbohrung) a) Pflasterung
b) b)
0.50 0.08
c) d) e) c) d) e)
f) ) h) i) f) 9) h) )}
a) Feinsand, schwach mittelsandig schwach feucht 19-1| 0.70 a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht - 20-1| 0.50
naf 20-2 1.00
20-3 2.00
b) b) 20-4 3.00
0.70 3.00
c) d) mittelschwer e) hellbraun - c) d) leicht bohrbar - €) braun
bohrbar braun mittelschwer bohrb
f) 9) h) i) f) 9) h) )}
a) Feinsand, schwach schluffig schwach feucht - 19-2| 0.90 a)
feucht
b) b)
0.90
c) d) schwer bohrbar- | €) grau c) d) e)
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i) f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, vereinzelt organisch sehr feucht - nal® 19-3| 1.90 a)
19-4 2.90
19- .
B) 9-5 3.00 B)
3.00
c) d) mittelschwer e) braun c) d) e)
bohrbar - schwer b
f) 9) h) i) f) 9) h) )
a) a)
b) b)
c) d) e) c) d) e)
f) 9) h) i) f) 9) h) )
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.07
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 21 Blatt: 1 Hohe:  1.74 m NHN
9 /Bla one m 24.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Auffiillung, Sand, kiesig, Schotter, Betonbruch schwach feucht 211 0.40
b)
0.40
c) d) schwer bohrbar- | €) braun, grau
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht - 21-2 1.00
nafl 21-3 2.00
) 21-4 3.00
3.00
c) d) mittelschwer e) hellbraun -
bohrbar braun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.08
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 22 Blatt: 1 Hohe:  1.59 m NHN
9 /Bla one m 29.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0.30
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise organisch schwach feucht - 22-1 0.70
naf 22-2 1.00
5) 22-3 2.00
22-4 3.00
3.00
c) d) leicht bohrbar - €) braun -
schwer bohrbar hellbraun, grau
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.29
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 23 Blatt: 1 Hohe:  1.59 m NHN
9 /Bla one m 29.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0.26
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht - 23-1 0.60
nafl 23-2 1.00
5) 23-3 2.00
23-4 3.00
3.00
c) d) leicht bohrbar - e) braun -
schwer bohrbar hellbraun, grau
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3230
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 24 Blatt: 1 Hohe:  1.46 m NHN
9 /Bla ene m 23.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Auffiillung, Kies, sandig, Betonbruch, Ziegelbruch schwach feucht 24-1| 0.30
b)
0.30
c) d) schwer bohrbar- | €)
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, stellenweise schwach schluffig feucht - sehr 24-2| 1.00
feucht
b)
1.00
c) d) mittelschwer €) braun, grau
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Torf feucht 24-3| 1.40
b)
1.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, schwach grobsandig nafd 24-4| 240
24-5 3.20
b)
3.20
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar - schwer b
f) 9) h) ]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.31
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrung KRB 24  /Blatt: 2 Hohe:  1.46 m NHN 23.04.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Mittelsand nal 24-6| 4.20
24-7 5.00
b)
5.00
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar - schwer b
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.32
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 25/ GWM 5  /Blatt: 1 Hohe:  1.68 m NHN
9 a ene m 29.04.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, Mittelsand, stellenweise schwach feucht 25-1 0.70
organisch, vereinzelt Ziegelbruch
b)
0.70
c) d) €) braun -
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Torf feucht 25-2| 1.00
25-3 1.70
b)
1.70
c) d) €) dunkelbraun
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, schwach organisch nafy 25-4| 2.00
b)
2.00
c) d) mittelschwer €) dunkelbraun -
bohrbar braun
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand naf 25-5 3.00
b)
3.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar - schwer b
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Mnster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.33
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 26 / GWM 7 Blatt: 1 Hohe:  1.67 m NHN
9 /Bla one m 03.06.2020
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig, sehr schwach 26-1| 0.40
teilweise organisch feucht - schwach
) feucht
0.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelbraun
) Auffilllung 9) h) i)
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig, kiesig, schwach feucht 26-2 0.50
stellenweise organisch
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar - €) braun
mittelschwer bohrb
) Auffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand sehr feucht - nal® 26-3| 1.50
26-4 2.50
) 26-5 3.00
3.00
c) d) schwer bohrbar- | €) hellbraun
sehr schwer bohrba
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

GEOlogik GmbH Projekt-Nr.:
Feldstiege 98 . . . 19-3524
48161 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 X Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2.34
Vorhaben:  Papenburg, Am Ems-Center 1
Datum:
Bohrun KRB 27 /GWM 6 /Blatt: 1 Hohe:  0.97 m NHN
9 a ene m 03.06.2020
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
lAnsatz-| nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) (Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Pflasterung
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, schwach schluffig schwach feucht - 27-1| 0.60
feucht
b)
0.60
c) d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) 9) h) )}
a) Feinsand, Mittelsand, schwach grobsandig feucht - nal 27-2| 1.00
27-3 2.00
b) 27-4 3.00
3.00
c) d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar - schwer b
f) 9) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Probenahmeprotokoll

Grundwasser (gem. DIN 38402 - A13)

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Ems-Center, Deverweg 13, 26871 Papenburg Anlage 3.3.1
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 20.04.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 2
Bezeichnung d. Probe GWM 2
Entnahmestelle KRB 3 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,77 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" tiberflur
Hohendifferenz GOK zu POK | 0,16 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,47 | mu.POK 1,31|mu. GOk
Entnahmetiefe 1,80 | mu POK 1,64[m u. Gok
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,84|m u. GOK
Art der Probenahme
Pumpentyp Schopfkelle
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe -
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur 17 °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C uS/cm (mV) mg/l m u. POK m
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefa Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 2
KW - Braunglas 1| GWM 2

Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt:

Probeneingang Labor bestétigt durch:

Datum, Name

24.04.2020, Herr Wilmsen

Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll

Grundwasser (gem. DIN 38402 - A13)

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Ems-Center, Deverweg 13, 26871 Papenburg Anlage 3.3.2
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 29.04.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 4
Bezeichnung d. Probe GWM 4
Entnahmestelle KRB 4 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,84 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" uberflur
Hohendifferenz GOK zu POK | 0,41 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,59 | mu.POK 1,11 |mu. GOK
Entnahmetiefe - m u. POK - m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,59|m u. GOK
Art der Probenahme -
Pumpentyp Schopfkelle
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe | GWM 4
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur 17 °C

Messungen vor Ort und Wahrnehmungen a

m geforderten Grundwasser

MelRsystem Nr:

Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C pS/cm (mV) mg/| m u. POK m
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 4
KW - Braunglas 1| GWM 4
Beton/Stahl parameterspezifisch parameterspezifisch GWM 4

Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt:

Probeneingang Labor bestétigt durch:

Datum, Name 29.04.2020, Herr Wilmsen

Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll

Grundwasser (gem. DIN 38402 - A13)

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg Anlage 3.3.3
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 29.04.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 5
Bezeichnung d. Probe GWM 5
Entnahmestelle KRB 25 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,74 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" tiberflur
Hohendifferenz GOK zu POK | 0,06 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,47 | mu.POK 1,36 |m u. GOk
Entnahmetiefe - m u. POK - m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,94|m u. GOK
Art der Probenahme -
Pumpentyp Schopfkelle
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe [ GWM 5
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur 17 °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C uS/cm (mV) mg/l m u. POK m
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefa Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 5
KW - Braunglas 1| GWM 5

Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt:

Probeneingang Labor bestétigt durch:

Datum, Name

29.04.2020, Herr Wilmsen

Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll Grundwasser gemon3swo2-A3) GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Ems-Center, Deverweg 13, 26871 Papenburg Anlage 3.34
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 03.06.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 2
Bezeichnung d. Probe GWM 2
Entnahmestelle KRB 3 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,77 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" uberflur
Hoéhendifferenz GOK zu POK | 0,16 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,54 | mu.POK 1,38|mu. Gok
Entnahmetiefe 2,00 | mu.POK 1,84|m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,84|m u. GOK
Art der Probenahme
Pumpentyp Schlauchquetschpumpe
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe -
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur - °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C pSicm (mV) mg/! m u. POK m
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 2
Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt: Probeneingang Labor bestétigt durch:
Datum, Name 24.04.2020, Herr Wilmsen
Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll Grundwasser gemon3swo2-A3) GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Ems-Center, Deverweg 13, 26871 Papenburg Anlage 3.35
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 03.06.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 4
Bezeichnung d. Probe GWM 4
Entnahmestelle KRB 4 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,84 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" uberflur
Hohendifferenz GOK zu POK | 0,41 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,59 | mu.POK 1,18|mu. Gok
Entnahmetiefe 2,00 | mu.POK 1,59|m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,59|m u. GOK
Art der Probenahme -
Pumpentyp Schlauchquetschpumpe
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe | GWM 4
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur - °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C pSicm (mV) mg/! m u. POK m
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 4
Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt: Probeneingang Labor bestétigt durch:
Datum, Name 29.04.2020, Herr Wilmsen
Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll Grundwasser gemon3swo2-A3) GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg Anlage 3.3.6
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 03.06.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 5
Bezeichnung d. Probe GWM 5
Entnahmestelle KRB 25 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,74 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" uberflur
Hoéhendifferenz GOK zu POK | 0,06 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,51 m u. POK 1,45|m u. GOk
Entnahmetiefe 2,00 | mu.POK 1,94|m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,94|m u. GOK
Art der Probenahme -
Pumpentyp Schlauchquetschpumpe
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe [ GWM 5
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur - °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C pSicm (mV) mg/! m u. POK m
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 5
Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt: Probeneingang Labor bestétigt durch:
Datum, Name 29.04.2020, Herr Wilmsen
Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll Grundwasser gemon3swo2-A3) GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg Anlage 3.3.7
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 03.06.20
Bezeichnung d. MeRstelle |G\WM 6
Bezeichnung d. Probe GWM 6
Entnahmestelle KRB 27 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,00 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" uberflur
Hoéhendifferenz GOK zu POK | 0,03 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 0,75 | mu.POK 0,72|mu. GOK
Entnahmetiefe 1,86 | mu. POK 1,83|m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,97|m u. GOK
Art der Probenahme -
Pumpentyp Schlauchquetschpumpe
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe -
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur - °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C pSicm (mV) mg/! m u. POK m
13:20 0,86 + braun +
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 6
Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt: Probeneingang Labor bestétigt durch:
Datum, Name
Unterschrift

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll Grundwasser gemon3swo2-A3) GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Auftraggeber Procom Invest Proj.-Nr. 19-3524
Projekt Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg Anlage 3.3.8
Probenahme durch GEOlIogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98, 48161 Miinster Datum 03.06.20
Bezeichnung d. MeRstelle |GWM 7
Bezeichnung d. Probe GWM 7
Entnahmestelle KRB 26 Rechtswert
Hochwert
Entnahmeort POK 1,83 m NHN
Art der Entnahmestelle Temporarer Rammpegel
Ausbaudurchmesser 11/4" uberflur
Hoéhendifferenz GOK zu POK | 0,16 m
Filterlage 1,00 bis 3,00|m u. POK
Ruhewasserspiegel 1,55 | mu.POK 1,39 |mu. GOk
Entnahmetiefe 2,00 | mu.POK 1,84|m u. GOK
Pegelsohle 3,00 | mu. POK 2,84|m u. GOK
Art der Probenahme -
Pumpentyp Schlauchquetschpumpe
mit d. Pumpe zuvor entn. Probe -
Pumpdauer bis Probenahme - min
Anmerkung Probenahme -
Schuttung/Foérderstrom - /min
Gesamtférdermenge - m?
Lufttemperatur - °C
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser MelRsystem Nr:
Uhrzeit Temp. Lfk Redox pH 0, Wsat:rs]zr- Absenkung| Farbung | Tribung ngfzn' Geruch Bemerkung
°C pSicm (mV) mg/! m u. POK m
13:30 1,62 + braun +
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal Probenbezeichnung
BTEX Kupfersulfat Headspace GWM 7
Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt: Probeneingang Labor bestétigt durch:
Datum, Name
Unterschrift

Bemerkungen




GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 4.1 - 4.3

Ergebnisse der bodenphysikalischen
Untersuchungen

e Sieblinien
e \Wassergehalte
e Gluhverluste



GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Miinster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: ir Datum: 29.05.2020

Kornungslinie
Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Prifungsnummer: 4488

Probe entnommen am: 23.04.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine

90

Fein- Mittel- Grob-
a

(]

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

diN .

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

5-3

Bodenart:

fS, ms, gs'

Bemerkungen: Projekt:

Tiefe:

1.0-2.0mu. GOK

Wassergehalt: 13.4 % 19-3524

U/Cc

2.7/0.8

Entnahmestelle:

KRB 5

Anlage:

k [m/s] (Beyer):

51-10°

411

T/UISIG [%]:

- /3.4/96.3/0.3

Bodengruppe:

SE




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Miinster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: ir Datum: 29.05.2020

Kornungslinie
Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Prifungsnummer: 4484

Probe entnommen am: 22.04.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

7-6

Bodenart:

mS, fs, gs'

Bemerkungen: Projekt:

Tiefe:

4.0-5.0mu. GOK

Wassergehalt: 19.5 % 19-3524

U/Cc

3.6/0.9

Entnahmestelle:

KRB 7

Anlage:

k [m/s] (Beyer):

41.2

T/UISIG [%]:

-/1.5/98.5/ -

Bodengruppe:

SE




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Miinster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: ir Datum: 29.05.2020

Kornungslinie
Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Prifungsnummer: 4486

Probe entnommen am: 21.04.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

80

/|

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

JHI .

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

7-6

Bodenart:

fS, ms, gs'

Bemerkungen: Projekt:

Tiefe:

4.0-5.0mu. GOK

Wassergehalt: 14.5 % 19-3524

U/Cc

3.2/0.8

Entnahmestelle:

KRB 7

Anlage:

k [m/s] (Beyer):

413

T/UISIG [%]:

- /3.0/96.2/0.8

Bodengruppe:

SE




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Miinster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: ir Datum: 29.05.2020

Kornungslinie
Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Prifungsnummer: 4487

Probe entnommen am: 21.04.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

=

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

11-9

Bodenart:

fS, u, ms

Bemerkungen: Projekt:

Tiefe:

6.6 -7.6 mu. GOK

Wassergehalt: 22.5 % 19-3524

U/Cc

--

Entnahmestelle:

KRB 11

Anlage:

k [m/s] (Beyer):

41.4

T/UISIG [%]:

-/15.4/84.6/ -

Bodengruppe:

SuU*




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Miinster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: ir Datum: 29.05.2020

Kornungslinie
Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Prifungsnummer: 4485

Probe entnommen am: 24.04.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L//
90 -
-e_———K
= — P |
L~

5] r-4

£ /

£ 70

?
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3 60

X
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©

v 50 /

5}

£

He)

X 40

(9]

©

2

(4]

£ 30

®©

c

: /

172

s

s 20

10 /
4
0 | L1 # | L1 | | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 15A-1 B .
emerkungen: Lot

Bodenart: fS, ms, gs', mg', gg' 9 Projekt:
Tiefe: 0.06 - 0.4 m u. GOK Wassergehalt: 8.3 % 19-3524
U/Cc 3.6/0.7 Anlage:
Entnahmestelle: KRB 15A '
k [m/s] (Beyer): 4.7-10° 4.1.5
T/U/SIG [%]: - /3.8/80.6/15.2
Bodengruppe: SE




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Miinster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: ir Datum: 29.05.2020

Kornungslinie
Neubau Fachmarktzentrum
Am Ems-Center 1, 26871 Papenburg

Prifungsnummer: 4489

Probe entnommen am: 29.04.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

1T

80

70

)4

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

I .

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

22-1

Bodenart:

fS, ms, g', gs'

Bemerkungen:

Tiefe:

0.3-0.7mu. GOK

Wassergehalt: 10.6 %

U/Cc

2.8/0.7

Entnahmestelle:

KRB 22

k [m/s] (Beyer):

52-10°

T/UISIG [%]:

-/2.3/88.3/9.2

Bodengruppe:

SE

Projekt:
19-3524
Anlage:
4.1.6




Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung (gem. DIN EN ISO 17892-1)

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 19-3524

Anlage: 4.2

Projekt: Neubau Fachmarktzhentrum Art der Entn.: gestort

Am Ems-Center 1 Entnahme am: 21.-29.04.2020

26871 Papenburg Bearbeitungs-Datum: 29.05.2020
Prifungsnummer 4488 4484 4486
Probe Nr. 5-3 7-6 9-3
Tiefe [m u. GOK] 1,0-2,0 4,0-5,0 1,0-2,0
Behalter Nr. 742 50 43
Masse Behélter mg [g] 90,76 104,2 104,91
Masse feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] 395,05 402,18 616,05
Masse trockene Probe + Behalter my +mg [g] 359,11 353,62 551,42
Masse Porenwasser m,, = (m; + mg) - (Mg + mg) [g] 35,94 48,56 64,63
Trockenmasse der Probe my [g] 268,35 249,42 446,51
Wassergehalt der Probe w = (m,,/my)*100 [%] 13,4 19,5 14,5
Bodenart Sand Sand Sand
Prifungsnummer 4487 4485 4489
Probe Nr. 11-9 15A-1 22-1
Tiefe [m] 6,6-7,6 0,06 - 0,4 0,3-0,7
Behalter Nr. 745 49 744
Masse Behalter mg [g] 89,49 103,93 89,59
Masse feuchte Probe + Behalter m¢ + mg [g] 360,14 437,06 410,11
Masse trockene Probe + Behalter my +mg [g] 310,43 411,55 379,36
Masse Porenwasser m,, = (M; + mg) - (Mg + M) [g] 49,71 25,51 30,75
Trockenmasse der Probe my [g] 220,94 307,62 289,77
Wassergehalt der Probe w = (m,,/my)*100 [%] 22,5 8,3 10,6
Bodenart Sand Sand Sand




CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

Anlage 4.3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden
GEOilogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98
48161 MUNSTER-NIENBERGE
05. Juni 2020
PRUFBERICHT 020620807
Auftragsnr. Auftraggeber: 19-3524
Projektbezeichnung: Papenburg, Deverweg 13
Probenahme: durch Auftraggeber am 20. — 24.04.2020
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 03.06.2020
Prifzeitraum: 03.06. — 05.06.2020
Probennummer: 16363— 16368 / 20
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE-Dose
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 2

Messverfahren': Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust DIN EN 15169: 2005-07

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
") Dr. Déring Laboratorien GmbH
Prifbericht 020620807.doc Seite 1 von 2
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Anlage 4.3

Labornummer 16363 16364 16365
Analysennummer 134330 134331 134332
Probenbezeichnung KRB 3-3 KRB 3-4 KRB 4-4
Dimension [%] [%] [%]
Trockenmasse 47,9 83,0 82,7
GlUhverlust 45,1 0,86 1,43
Labornummer 16366 16367 16368
Analysennummer 134333 134334 134335
Probenbezeichnung KRB 17-4 KRB 24-3 KRB 25-4
Dimension [%] [%] [%]
Trockenmasse 83,4 50,8 83,0
GlUhverlust 3,26 18,2 0,95

Prifbericht 020620807.doc Seite 2 von 2

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87-2356 BIC BRLA DE 21EMD St-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 5

Beton- und Stahlaggressivitat
des Grundwassers



Anlage 5

Umweltlabor ACB GmbH, Albrecht-Thaer-StraRe 14, 48147 Minster

Prifbericht als E-Mail:

roehr@geologik.de

GEOIlogik Wilbers & Oeder GmbH

Frau Roehr
Feldstiege 98

48161 Munster-Nienberge 04.05.2020

Prifberichts-Nr.: 177044WG20

Auftraggeber GEOIlogik Wilbers & Oeder GmbH, Miinster-Nienberge
Projekt ° |Papenburg, Deverpark

Projekt-Nr. ° [19-3524

Auftragseingang 27.04.2020

Probenart Grundwasser

Angaben zum Gefal Glas, PE-Flasche, parameterspezifisch konserviert
Bemerkungen /

Probenahme ° |durch Auftraggeber

Probenahmedatum ° 124.04.2020

Probeneingang 27.04.2020

Prifbeginn 27.04.2020

Prifende 04.05.2020

Probenaufbewahrung /

° Angabe des Auftraggebers

Anlage
/

Verteiler

GEOIlogik Wilbers & Oeder GmbH, Minster, office@geologik.de

Durch die DAKkS nach DIN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten
Verfahren. Die Messergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Fir eine Probenahme, die nicht durch
unsere Mitarbeiter oder in unserem Auftrag durchgefihrt wurde, Gbernehmen wir keine Verantwortung. Die Ver6ffentlichung unserer
Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen

Genehmigung.

Geschaftsflihrung:
Prokurist:
eingetragen:
Bankverbindungen:

Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann

Dipl.-Geol. Andre Ising

AG Munster, HRB 2984, Ustr-IdNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188
Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU
Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST

N:\Labor\Befunde\2020\177044W G20 Seite 1 von 4



Anlage 5
Papenburg, Deverpark
19-3524
GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Miinster-Nienberge

04.05.2020
Priifberichts-Nr.: 177044WG20
- Wasser - PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser nach DIN 4030/DIN 50929
IrLabornummer 177044WG20
[Bezeichnung GWM 4
[[Tiefe m /
[[Materialart Grundwasser
Vor-Ort-Bestimmungen
[[Wassertemperatur bei Entnahme °C /
[[Entnahmetiefe: m /
[[Geruch - /
[[Aussehen - /
Laboruntersuchungen
[loH - Wert - 7,66
[[Leitfanhigkeit pS/cm 2.400
[[Harte (gesamt, ber. als CaO) mg/L 328
[[Harte (gesamt), c(Ca2+ + Mg2+) mol/m3 5,84
[[H&rtehydrogencarbonat (als CaO) mg/L 1.130
[[H&rtehydrogencarbonat Y2c(HCO3-) mol/m3 5,84
[[,Nichtcarbonathérte” (als CaO) mg/L <0,10
[[xalkidsende Kohlenséure (CO2) mg/L <2,20
[[Kalkiésekapazitét (CaO) mg/L <1,40
Kalklosekapazitat (CaO ,Aggressivitat)| mol/m3 <0,03
Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 18,50
Saurekapazitat 4,3 nach Marmor mol/m3 17,7
Calcium (Ca2+) mg/L 214
c(Ca2+) mol/m3 5,34
Magnesium (Mg2+) mg/L 12,2
c(Mg2+) mol/m3 0,50
Natrium (Na+) mg/L 334
c(Na+) mol/m3 14,5
Mangan (Mn2+) mg/L 0,88
c(Mn2+) mol/m3 0,02
Ammonium (NH4+) mg/L 0,78
c(NH4+) mol/m3 0,04

N:\Labor\Befunde\2020\177044W G20 Seite 2 von 4



Anlage 5
Papenburg, Deverpark
19-3524
GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Miinster-Nienberge

04.05.2020
Priifberichts-Nr.: 177044WG20
- Wasser - PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser nach DIN 4030/DIN 50929
IrLabornummer 177044WG20
[Bezeichnung GWM 4
[[Tiefe m /
[[Materialart Grundwasser
l
[[Hydrogencarbonat (HCO3-) mg/L 1.130
[lc(HCO3-) mol/m3 18,5
[[Sulfat (SO42-) mg/L 47,6
[lc(s042-) mol/m3 0,50
[[Chiorid (CI-) mg/L 246
[lcCl-) mol/m3 6,94
[[Nitrat (NO3-) mg/L 19,9
[lc(NO3-) mol/m3 0,32
[[KMnO4-Verbrauch mg/L 332
[[Sauerstoff (02) mg/L n. b.
[lgel. org. Kohlenstoff (DOC) mg/L 220
[[Sulfid (S2-) mg/L 0,02
[lc(s2-) mol/m3 <0,001
[[Kieselsaure (als Si02) mg/L 23,3
[lc(sio2) mol/m3 0,39
[[Phosphor (als P) mg/L 0,07
[lcP) mol/m3 0,002

* Untersuchung durch externen Anbieter ** Untersuchung durch externen Anbieter; nicht akkreditiertes Priifverfahren
*** nicht akkreditiertes Prifverfahren
n. n. = nicht nachweisbar; n. b. = nicht bestimmbar

Beurteilung betonangreifender Wasser:

Das Wasser mit der Labornummer 177044WG20 ist
nicht betonangreifend (DIN 4030, 2008-06).
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Papenburg, Deverpark
19-3524
GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Miinster-Nienberge

Priifberichts-Nr.: 177044WG20

Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3:

Merkmal und Dimension Einheit Messwert |Bewertungs-
ziffer
c(Cl-) + 2 * c(SO42-) mol/m3 7,93 N3=-4
Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 18,5 N4=5
c(Ca2+) mol/m3 5,34 N5=1
&pH-Wert - 7,66 N6=1

Freie Korrosion im Unterwasserbereich von unlegierten und niederlegierten Stihlen:
Summe der Bewertungszahlen W0 = N1 (stehendes Gewasser)+N3+N4+N5+N6+N3/N4 = 1,20
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
Flachenkorrosion: sehr gering

Korrosion an der Wasser- / Luftgrenze von unlegierten und niederlegierten Stéhlen:
Summe der Bewertungszahlen W1 = WO - N1 (stehendes Gewasser)+N2*N3 = -1,80
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion: gering
Flachenkorrosion: sehr gering

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niederlegierten Stdhlen in Wassern (DIN 50929 Teil 3, Tabelle7)

W0 bzw. W1 - Werte Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion| korrosion
>= -1 sehr gering sehr gering
< -1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann
Geschéaftsflhrerin

N:\Labor\Befunde\2020\177044W G20
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GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 6.1 + 6.2

Grundbruch- und
Setzungsabschatzungen



Boden  Tiefe v v c E. Y Begeichnung GEOlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum Projekt.-Nr. 19-3524
ml KN/ kN/m®] 7] [N/m?2] [MN/mZ] [ Feldstiege 98 Am Ems-Center 1
120 19.0 105 325 0.0 70.0 0.00  Tragschicht 48161 Mlnster Anlage 6.1
EE  -4.00 18.5 105 325 0.0 40.0 0.00 Sand, mitteldicht Tel.: 02533 /93 433-0 26871 Papenburg )
[ <400 19.0 11.0 350 0.0 70.0 0.00 Sand, dicht
Oberkante Gelédnde = 1.70 m . s .
= Berechnungsgrundlagen:
Elnzelfu ndamente Lange Brelte Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Einbindung ca. 1,5 m unter GOK Ez_eilsi(l:fl-.eTeitskc;r}z?gt (|1Ec(:)07))
S b = 3.00 dphi=1.9° . inzelfundament (a/b = 1.
ystem ™ maxapn oder mind. unter Unterkante Torf YRy = 1.40
ye =135
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Spannungsverlauf (b = 3.00 m) Y@ = 0.000 * yq + (1-0.000) - g
Yea = 1.
Oberkante Gelande = 1.70 m
Griindungssohle = 0.90 m
Grundwasser = 0.20 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck
—— — Setzungen
550.0 550.0
500.0 /{5000
2.0cm
4000 15 / 450.0
400.0 1.0% \ \ 400.0
a b zulo zulR S cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS ks \ \
[m] [m] |kN/m?| [kN] | [cm] 1 | kN/m? | [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] \
350.0 350.0
1.00 | 1.00 | 383.8 | 383.8 | 0.71 | 325 | 0.00 | 14.89 | 15.05 | 4.56 | 2.53 | 54.4 g \ \
g 300.0 \ N 300.0
5
150 | 1.50 | 414.4 | 9323 | 112 | 325 | 0.00 | 1359 | 15.05 | 6.00 | 3.40 | 37.0 & 0.5¢cm \
§ 250.0 250.0
€
5 \ \\
2.00 | 2.00 | 4442 [1776.9| 155 | 325 | 0.00 | 12.87 | 15.05 | 7.34 | 427 | 286 3 \ N
200.0 200.0
250 | 250 | 473.8 [2961.5| 2.01 | 325 | 0.00 | 1243 | 15.05 | 861 | 514 | 236 150.0 ~ 4 150.0
S~
~
I~
100.0 =~ [100.0
3.00 | 3.00 | 5452 [4906.7 | 2.71 | 334 | 0.00 | 1210 | 15.05 | 10.13 | 6.11 | 20.1
zul 6 = cork ! (yry * YG.@) = Sork / (1.40 - 1.35) = cork / 1.89 50.0 50.0
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

Fundamentbreite b [m]




Boden Tiefe y v c E, v Bezeichnung GEOlogik GmbH Neubau Fachmarktzentrum Projekt.-Nr. 19-3524
[m]  [kN/m®] [kN/m°]  [*]  [kN/m?] [MN/m?  [-] Feldstiege 98 Am Ems-Center 1
EEN 120 190 105 325 00 70.0  0.00  Tragschicht 48161 Minster Anlage 6.2
EE  -4.00 18.5 105 325 0.0 40.0 0.00 Sand, mitteldicht Tel.: 02533 /93 433 -0 26871 Papenburg )
[ <400 19.0 11.0 350 0.0 70.0 0.00 Sand, dicht
Oberkante Gelédnde = 1.70 m Streifenfu ndamente Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Einbindung 0,8 munter GOK gfils_}ch?rhgitskontz(ept (1E(;:070) )
S b =2.00 dohi=0.0° . reifenfundament (a = 10.00 m
ystem ™ maxapn oder mind. unter Unterkante Torf YRy = 1.40
ye =135
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Spannungsverlauf (b = 2.00 m) Y@ = 0.000 * yq + (1-0.000) - g
Yea = 1.
Oberkante Gelande = 1.70 m
Griindungssohle = 0.90 m
Grundwasser = 0.50 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck
—— — Setzungen
440.0 440.0
420.0 420.0
400.0 400.0
380.0 ,4 380.0
360.0 N 360.0
340.0 15}\ 2.0}\ 340.0
a b zule | zulR s calg | calc V2 Gu tg UK LS ks 3200 320.0
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] 1 | kN/m? | [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] 3000 106m \\ 300.0
280.0 /\ ~ < 280.0
E
10.00 | 050 | 261.3 | 130.7 | 0.59 | 325 | 0.00 | 1541 | 15.05 | 5.24 | 1.67 | 44.2 S 2000 A 260.0
S 2400 N 240.0
el
& 2200 05cm AN 220.0
[
10.00 | 1.00 | 308.0 | 308.0 | 1.15 | 325 | 0.00 | 13.18 | 15.05 | 7.46 | 2.53 | 26.8 é 200.0 200.0
5 N ~
£ 1800 180.0
@
160.0 160.0
10.00 | 1.50 | 3521 | 52841 | 1.71 | 325 | 0.00 | 12.34 | 15.05 | 9.28 | 3.40 | 20.6 140.0 \ 140.0
S~
120.0 ~ 120.0
\\
100.0 100.0
—
—
10.00 | 2.00 | 394.7 | 789.3 | 2.29 | 325 | 0.00 | 11.90 | 15.05 | 10.86 | 4.27 | 17.2 80.0 80.0
60.0 60.0
zul 6 = cork ! (yry * YG.@) = Sork / (1.40 - 1.35) = cork / 1.89 40.0 40.0
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00
20.0 20.0
0.0 0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]




GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 7.1-7.5

Ergebnisse der
chemischen Untersuchungen
hinsichtlich Schadstoffbelastungen

e Bodeneinzelproben
e Mischprobe Tragschichtmaterialien
e Bodenmischproben (Sande und Torf)

e Grundwasserproben
(1. Untersuchungskampagne)

e Grundwasserproben
(2. Untersuchungskampagne)



Prifbericht

CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

Anlage 7.1

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring

060520801e.doc

05. Juni 2020

060520801e

19-3524

Papenburg, Ems-Center

durch Auftraggeber am 20.04. — 24.04.2020

durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
06.05.2020

06.05. — 12.05.2020, 03.06. — 05.06.2020
15115-15119/20

Boden

WeiBglas (500 ml)

Der Prifbericht 060520801 ersetzt den Priifbericht 060520801. Die
Probe 16433, KRB 1/5, wurde hinzugefigt.

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3
Seite 2
M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Seite 1 von 3
Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Telefax 04921 87- 2356 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

Anlage 7.1

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01

" Laboratorien Dr. Doring GmbH

Prifbericht 060520801e.doc Seite 2 von 3

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden
Telefax 04921 87-23 56 BIC BRLA DE 21EMD

cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Anlage 7.1

Labornummer 15115 16433 15116 15117
Analysennummer 127781 134705 127782 127783
Probenbezeichnung KRB 1/4 KRB1/5 KRB 2/3 KRB 3/3
Tiefe 1,9-21m 2,1-3,1m 1,0-2,0m 1,0-15m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 70,6 84,1 80,1 70,6
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.0o 370 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 440 8 14 70
Labornummer 15118 15119
Analysennummer 127784 127785
Probenbezeichnung KRB 3/4 KRB 4/3
Tiefe 1,5—-2,0m 1,0-1,3m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 85,8 74,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.0» <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 6 39

Prifbericht 060520801e.doc Seite 3 von 3

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87-2356 BIC BRLA DE 21EMD St-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Anlage 7.2
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden
GEOilogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98
48161 MUNSTER-NIENBERGE
05. Juni 2020
PRUFBERICHT 060520802¢
Auftragsnr. Auftraggeber: 19-3524
Projektbezeichnung: Papenburg, Ems-Center
Probenahme: durch Auftraggeber am 20.04. — 24.04.2020
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 06.05.2020
Prifzeitraum: 06.05. — 12.05.2020
Probennummer: 15120/ 20
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE — Eimer
Bemerkungen: Der Prifbericht 060520802¢e ersetzt den Prufbericht 060520802. Das
Probenahmedatum wurde korrigiert.
Sonstiges: R ol oo N A e R b o

trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Prifbericht 060520802e.doc Seite 1 von 4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Probenvorbereitung:"

Messverfahren:"

" Laboratorien Dr. Déring GmbH

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe (GC;F)
EOX

Anlage 7.2

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 14039: 2005-01
DIN 38414-17 (S17): 2014-04

Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom, gesamt DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
PCB DIN EN 15308: 2008-05

PAK DIN ISO 18287: 2006-05

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (W,E) DIN 38404-5: 2009-07

el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

Seite 2 von 4
Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden
Telefax 04921 87 - 23 56 BIC BRLA DE 21EMD
cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090

Prifbericht 060520802e.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Anlage 7.2
Labornummer 15120
Analysennummer 127786
Probenbezeichnung MP 1
(Tragschicht)

Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 97,7
Kohlenwasserstoffe n-Cyg.49 <5
EOX 0,4
Arsen 96
Blei 41
Cadmium 0,2
Chrom, gesamt 14
Kupfer 23
Nickel 4,9
Quecksilber 0,1
Zink 23
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n.
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren 0,006
Anthracen 0,001
Fluoranthen 0,015
Pyren 0,014
Benzo(a)anthracen 0,009
Chrysen 0,009
Benzo(b)fluoranthen 0,012
Benzo(k)fluoranthen 0,004
Benzo(a)pyren 0,007
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,005
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,006
Summe PAK (EPA) 0,089

Prifbericht 060520802e.doc Seite 3von 4

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 2356 BIC BRLA DE 21EMD St-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Anlage 7.2

Labornummer 15120

Analysennummer 127786

Probenbezeichnung MP 1

(Tragschicht)
ELUAT

Dimension [ug/L]

pH-Wert (20°C) 10,7

el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 130

Phenol-Index <10

Chlorid [mg/L] 0,93

Sulfat [mg/L] 7,1

Arsen 20

Blei <0,2

Cadmium <0,2

Chrom, gesamt 1,3

Kupfer 45

Nickel <1,0

Quecksilber <0,1

Zink <2,0
Prifbericht 060520802e.doc Seite 4 von 4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87- 2356 BIC BRLA DE 21EMD St-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Prifbericht

CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfihrer Dr. Joachim Ddring

060520803e.doc

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 - 23 56
cua@cua-emden.com

060520803e

19-3524

Papenburg, Ems-Center

durch Auftraggeber 20.04. — 24.04.2020

durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
07.05.2020

07.05. - 12.05.2020

15121 - 15123/ 20

Boden

PE — Eimer

Anlage 7.3

05. Juni 2020

Der Prifbericht 060520803¢e ersetzt den Priifbericht 060520803. Das

Probenahmedatum wurde korrigiert.

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine

Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.
Seite 3-5
Seite 2

)

M. Sc. Andreas Broek
(stellv. Laborleiter)

Seite 1 von 5

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

Dr. Andreas Denhof
(Projektleiter)

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Anlage 7.3

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07
Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03

TOC (F) DIN EN 13137: 2001-12

Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01

Cyanide (F) DIN ISO 11262: 2012-04

EOX DIN 38414-17 (S17): 2014-04

Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Cadmium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Chrom, gesamt DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08

Thallium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

PCB DIN EN 15308: 2008-05

PAK DIN ISO 18287: 2006-05

BTEX DIN 38407-9 (F9): 1991-05

LHKW DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS): 1997-

08
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523 (C5): 2009-07

el. Leitfahigkeit
Phenol-Index

DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN 38409-16 (H16): 1984-06

Cyanide (W) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
" Laboratorien Dr. Déring GmbH
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C U A CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH
Anlage 7.3
Labornummer 15121 15122 15123
Analysennummer 127787 127788 127789
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
(Sand-N) (Sand-S) (Torf/Org.)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 89,3 89,2 52,8
TOC [%] 0,38 0,19 9,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.0o <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <5 <5 120
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 0,16
EOX 0,2 0,3 0,3
Arsen <1,0 <1,0 <1,0
Blei <1,0 1,1 12
Cadmium <0,1 <0,1 <0,1
Chrom, gesamt 1,1 1,2 4.6
Kupfer <1,0 <1,0 3,0
Nickel <1,0 <1,0 1,9
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,1 <0,1 <0,1
Zink 3,0 3,6 14
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 < 0,001 0,002
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 0,003
Fluoren < 0,001 < 0,001 0,006
Phenanthren < 0,001 < 0,001 0,009
Anthracen < 0,001 < 0,001 0,003
Fluoranthen 0,001 0,002 0,015
Pyren < 0,001 0,002 0,011
Benzo(a)anthracen < 0,001 < 0,001 0,007
Chrysen < 0,001 0,001 0,008
Benzo(b)fluoranthen < 0,001 0,002 0,014
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 0,001 0,004
Benzo(a)pyren < 0,001 0,001 0,008
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 < 0,001 0,007
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 0,001 0,008
Summe PAK (EPA) 0,001 0,010 0,106
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UNTERSUCHUNGSAMT

C U A s
A\ EMDEN GMBH

Anlage 7.3
Labornummer 15121 15122 15123
Analysennummer 127787 127788 127789
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
(Sand-N) (Sand-S) (Torf/Org.)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
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Anlage 7.3
Labornummer 15121 15122 15123
Analysennummer 127787 127788 127789
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
(Sand-N) (Sand-S) (Torf/Org.)

ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [pg/L]
pH-Wert (20°C) 8,5 9,3 8,1
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 32 59 188
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chlorid [mg/L] 1,5 , 20
Sulfat [mg/L] 1,4 , 39
Arsen 4.6 5,0 <2,0
Blei 1,5 0,4 0,2
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 2,2 1,2 0,4
Kupfer 4.5 9,1 3,2
Nickel 2,2 1,3 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 4,0 <2,0 <2,0
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Anlage 7.4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden
GEOilogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98
48161 MUNSTER-NIENBERGE
30. April 2020
PRUFBERICHT 270420813
Auftragsnr. Auftraggeber: 19-3524
Projektbezeichnung: Papenburg, Ems-Center
Probenahme: durch Auftraggeber am 24.04.2020
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 28.04.2020
Prifzeitraum: 28.04. — 30.04.2020
Probennummer: 14794 — 14796 / 20
Probenmaterial: Wasser
Verpackung: PE-Dose (1L)
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
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Anlage 7.4

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07

Messverfahren:" Kohlenwasserstoff-Index

DIN EN ISO 9377-2: 2001-07 (H 53)
BTEX

DIN 38407-9 (F9): 1991-05

" Laboratorien Dr. Dring GmbH
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Anlage 7.4

Labornummer 14794 14795 14796
Analysennummer 125674 125675 125676
Probenbezeichnung GWM 2 GWM 4 GWM 5
Tiefe
Dimension [ng/L] [ng/L] [ug/L]
Kohlenwasserstoff-Index <100 <100 <100
Benzol < 0,1 < 0,1 < 0,1
Toluol 0,2 0,7 0,6
Ethylbenzol < 0,1 0,1 0,2
Xylole 0,1 0,5 1,9
Trimethylbenzole < 0,1 0,3 0,6
Summe BTEX 0,3 1,6 3,3
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Anlage 7.5
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden
GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98
48161 MUNSTER-NIENBERGE
11. Juni 2020
PRUFBERICHT 040620834
Auftragsnr. Auftraggeber: 19-3524
Projektbezeichnung: Papenburg, Ems-Center
Probenahme: durch Auftraggeber am 03.06.2020
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 05.06.2020
Prifzeitraum: 05.06. - 11.06.2020
Probennummer: 16645 — 16649 / 20
Probenmaterial: Grundwasser
Verpackung: WeiBglas (0,5L)
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
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Anlage 7.5

Messverfahren:" BTEX DIN 38407-9 (F9) (GC/MS): 1991-05

" Laboratorien Dr. Déring GmbH
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Anlage 7.5
Labornummer 16645 16646 16647
Analysennummer 135409 135410 135411
Probenbezeichnung GWM 2 GWM 4 GWM 5
Dimension [ug/L] [ug/L] [ng/L]
Benzol 0,1 <0,1 <0,1
Toluol 0,8 1,0 0,6
Ethylbenzol < 0,1 < 0,1 <0,1
Xylole <0,1 04 04
Trimethylbenzole <0,1 <0,1 <01
Summe BTEX 0,9 1,4 1,0
Labornummer 16648 16649
Analysennummer 135412 135413
Probenbezeichnung GWM 6 GWM 7
Dimension [ug/L] [ug/L]
Benzol < 0,1 < 0,1
Toluol 0,2 0,2
Ethylbenzol < 0,1 < 0,1
Xylole <0,1 <0,1
Trimethylbenzole <0,1 <0,1
Summe BTEX 0,2 0,2
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GEOIlogik
Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-/abfalltechnischer Bewertung Ogl

Neubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 8

Mitteilung zum Altlastenstatus
Altlastenverdachtsflache
,Ems Center Tankstelle
Deverweg 13“
Schreiben Landkreis Emsland,
Fachbereich Umwelt
vom 22.05.2020



Hausadresse:
Kreishaus |, Ordeniederung 1, 49716 Meppen

Anlage 8

Landkreis Emsland
Der Landrat

Emsland‘

Landkreis Emsland - Postfach 15 62 - 49705 Meppen

Fachbereich:

Umwelt
. Ansprechpartner:
GEOlogik Herr Vooren
Wilbers & Oeder GmbH Gebaude: Fligel/Zi-Nr.
Herr A. Wilbers Kreishaus | C 554, 2.0G
Feldstiege 98 Telefon-Vermittiung 05931 44-0

Telefax 05931 44 39 - 3554

48161 Munster

Internet: http://www.emsland.de
E-Mail: Juergen.Vooren@emsland.de

Datum u. Zeichen Ihres Schreibens: Mein Zeichen: @ Durchwahl: Meppen

e-mail 13.05.2020 6727-140.41/459/2020 05931 44-3554 Datum: 22.05.2020
Grundstiick: Papenburg, Deverweg 13

Gemarkung: Papenburg, Flur: 3, Flurstick(e): 541

Vorgang: Mitteilung zum Altlastenstatus Altlastenverdachtsflache ,Ems Center Tankstelle

Deverweg 13“ Anlagen-Nr. 454 041 5 030 0040

Sehr geehrter Herr Wilbers,

0. g. Flursticke wurden aufgrund der angekiindigten AuRlerbetriebnahme des Tankstellenstandortes
sowie einer zu erwartenden Umnutzung von mir am 19.03.2018 unter der Bezeichnung ,Ems Center
Tankstelle Deverweg 1§“ Anlagen Nr. 454 041 5 030 0040 im Altlastenverzeichnis des Landkreises
Emsland registriert.

Zudem weise ich darauf hin, dass im Nahbereich des angefragten Grundstlicks (Adresse: Am Stadtpark
49, Papenburg) unter der Anlagen Nr. 454 041 5 030 0001 der Altstandort ,Gaswerk Papenburg“ im
Altlastenverzeichnis des Landkreises Emsland registriert ist.

Vorbemerkung / Eintragung der Altlastenverdachtsflaiche Ems Center Tankstelle Deverweg 13“
Anlagen-Nr. 454 041 5 030 0040 in das Altlastenverzeichnis
Seitens der Stadt Papenburg wurde die untere Abfall- und Bodenschutzbehérde im Marz 2018 am
Verfahren zum Abbruch einer Tankstellenanlage beteiligt (Stadt Papenburg Az. 63 20 05-143/2018-05-).
Seitens des Fachbereichs Umwelt wurde die JET Tankstellen Deutschland GmbH in einer
zusammenfassenden Stellungnahme mit Schreiben vom 22.03.2018 u. a. Uber die Erfassung im
Altlastenverzeichnis des Landkreises Emsland informiert (Az. 6723-130.41/2796/1980). Aus abfall- und
bodenschutzrechtlicher Sicht wurden u. a. folgende Sachverhalte mitgeteilt:
»(---) Nach den mir vorliegenden Unterlagen wurden im Rahmen 1999 durchgefiihrter
orientierender Untersuchungen in einem lokal begrenzten Bereich der Diesel und
Vergaserkraftstoffséulen bis in die wassergeséttigte Bodenzone eine Kontamination mit
aliphatischen Kohlenwasserstoffen nachgewiesen. Es schloss sich eine Sanierung an bei der
228,72 t verunreinigter Boden aufgenommen und fachgerecht entsorgt wurden. Nachfolgend
wurde eine Grundwassermessstelle eingerichtet. Die Untersuchungen ergaben zum Teil
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Konzentrationen in der Gré8enordnung des Priifwertes der LAWA-Empfehlungen. Ergebnisse
einer Wiederholungsbeprobung sind mir nicht bekannt.

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann aufgrund der o. g. Sachverhalte und des weiteren
Tankstellenbetriebes sowie der damit zusammenhéngenden Lagerung und den Umgang mit
wasser- und bodengefdhrdenen Stoffen eine schédliche Bodenverédnderung nicht
ausgeschlossen werden.

(...) Daher wurde das Grundstiick von mir als Altstandort und Altlastenverdachtsflédche im Sinne
des BBodSchG eingestuft und unter der Anlagen-Nr. 454 041 5 030 0040 sowie der
Bezeichnung ,Ems-Center-Tankstelle Deverweg 13“im Altlastenverzeichnis des Landkreises
Emsland erfasst.

Sofern eine Umnutzung des Grundstiicks beabsichtigt werden sollte, ist von Ihnen oder vom
Nutzungsberechtigten der Nachweis zu erbringen, dass durch die vorgesehenen MalBnahmen
keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder Belastigungen, insbesondere durch schédliche
Bodenverénderungen, hervorgerufen werden bzw. der vorgesehenen Nutzung keine
diesbezliglichen Gefahren, erheblichen Nachteile oder Belédstigungen entgegen stehen (...)"

Mit e-mail vom 29.08.2018 wurde der Landkreis Emsland durch die Bankai Architekten GmbH dazu
informiert, dass die JET Tankstellen Deutschland GmbH einen Weiterbetrieb der Tankstelle
beabsichtigt.

Erganzende Anmerkungen und Hinweise zum Altlastenstatus

In Bezug auf die nunmehr von Ihnen gestellte Anfrage sowie den von Ihnen zur Verfigung gestellten
Informationen mdchte ich meine damaligen Ausfuhrungen zum Altlastenstatus prazisieren. Gemaf der
im Anschluss an den 1999 durchgeflhrten Bodenaushub (s. 0.) vorgenommenen Kontrolle waren die
entnommenen Wand- und Sohlproben hinsichtlich Vergaserkraftstoffen organoleptisch auffallig [03].
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse enthalt nachfolgende Tabelle:

Tabelle 1: Ergebnisse/Sanierungszielwerte 1999 - Zusammenfassung Tabelle 2 und 3 nach [03

Entnahme- KW-Gesamt BTEX Benzol
tiefe [m] (KW-IR) [mg/kg] [mg/kg]
[mg/kg]
Wand- und Sohlproben 0,1-15 9-18 0,170-9,78 1 0,03-24
Sanierungszielwert 1999 | - < 1.000 <10 <1

Eine anschlieRende Grundwasseruberprifung an einer Grundwassermessstelle im ehemaligen
Schadenszentrum erbrachte einen Befund von 15 pg/l Summe BTEX bei < 0,1 ug/l Benzol. Unter
Berucksichtigung einer unveranderten Nutzung ohne eine Veranderung der Oberflachenversiegelung
kamen die 0. g. Sanierungszielwerte zur Anwendung. Die dem Landkreis Emsland vorab Ubermittelten
Ergebnisse einer Grundwasseruntersuchung lassen nach wie vor einen Einfluss des
Tankstellenbetriebes auf die o. g. Flachen vermuten [02].

Aus abfall- und bodenschutzrechtlicher Sicht sind Hinweise flir eine nachteilige oder schadliche
Grundwasserveranderung festzustellen, deren raumliche Ausdehnung sich derzeit flachig und vertikal
nicht abgrenzen lasst. Unklar bleibt nach diesen Erkenntnissen ob die seinerzeit durchgefuhrte
Sanierung einen ausreichenden Erfolg erzielt hat bzw. wie sich der seit 1999 weiter laufende Betrieb der
Tankstelle auf den Wirkungspad Boden-Grundwasser ausgewirkt hat.

Ihrerseits wird angekindigt, dass der neue Eigentumer beabsichtigt sowohl das Geléande des
Einkaufszentrums als auch das der Tankstelle zu Gberplanen. Dementsprechend ist ein Rickbau aller
Gebaude und der damit verbundenen Infrastruktur erforderlich. Durch die grofRflachige, wenn auch in
grolRen Teilen temporare Entsiegelung der Flachen ist ebenso wie fir den Rickbau der bestehenden
Gebaudesubstanz und den Neubau erforderlichen Grundwasserabsenkung zu erwarten, dass eine
Mobilisierung vorhandener Schadstoffe erfolgt.

Diese Zusammenhange wurden insofern bei meiner Bewertung beriicksichtigt, dass auch die Flurstiicke
des Einkaufszentrums vorsorglich in das Altlastenverzeichnis aufgenommen wurden. Aufgrund der o. g.
Sachverhalte beabsichtige ich im Rahmen der Umsetzung des bevorstehenden Bauvorhabens in
Anlehnung an die derzeitige Vollzugspraxis unter Bericksichtigung der Bewertungssystematik der
LAGA TR Boden (2004) (s. a. [01] ) folgende Sanierungszielwerte einzufordern:
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Tabelle 2: Sanierungserfordernis bei Uberbauung

Parameter Feststoffgehalt Konzentration

[mg/kg] Eluat [ug/l]
KW Cs — C1o 100 200
KW C1o — C22 200 200
KW C1o — Cao 400 200
BTEX 1 20
Benzol 1 1

Sofern die Sanierungszielwerte (Tabelle 2) eingehalten werden, erheben sich keine Bedenken
hinsichtlich der von Ihnen angekiindigten gewerblichen Nutzung.

Ich weise jedoch daraufhin, dass sofern die Sanierungszielwerte nicht eingehalten werden kénnen bzw.
an den 1999 vereinbarten Sanierungszielwerten festgehalten werden sollte, aus behdrdlicher Sicht eine
Neubewertung erforderlich ist. Insofern kann vor hier aus nicht ausgeschlossen werden, dass eine
Anpassung der Lage der geplanten Bebauung/Versiegelung notwendig ist oder/und technische
MalRnahmen im Sinne einer Gefahrenabwehr (Wirkungspfad Boden-Luft) zu ergreifen sind.

Hinweise zum Altstandort ,,Gaswerk Papenburg“ Anlagen Nr. 454 041 5 030 0001

Auf dem Gelande wurde von 1909 bis 1959 ein Gaswerk zur Herstellung von Stadtgas aus Steinkohle
betrieben. 1998 wurde eine Bodensanierung durchgeflhrt. Nachfolgend wurde bis 2002 Grundwasser
saniert. Eine auf den friiheren Gaswerksbetrieb zurtickzufiihrende Restbelastung des Grundwassers ist
noch unterhalb des Gaswerkgrundstlicks vorhanden. Diese wird im Rahmen eines Monitorings aktuell in
ihrer Ausbreitung Uberwacht.

Es wird empfohlen, vor Beantragung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zundchst Kontakt mit dem
Eigentimer des Altstandortgrundstiickes bzw. dem von diesem beauftragten Sachverstandigenbiro
aufzunehmen, um eine sachverstandige Einschatzung zur geplanten Grundwasserhaltung zu erhalten
und diese mit einem Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vorlegen zu kénnen.

Allgemeine Hinweise zur Grundwassernutzung
Aufgrund der o. g. Zusammenhange sind grundsatzlich:

- Grundwasserhaltungen bei TiefbaumaBnahmen vorab mit dem Landkreis Emsland
Fachbereich Umwelt, abzustimmen und sachverstandig zu begleiten und zu Gberwachen.

- Grundwasserentnahmen zum Zwecke der Nutzung als Trinkwasser unzuldssig. Die
Trinkwasserversorgung darf nur Uber das o6ffentliche Leitungsnetz erfolgen.

- Grundwasserentnahmen zum Zwecke der Nutzung als Brauchwasser nur zuldssig, wenn
dieses Wasser vorher auf mogliche Verunreinigungen / Kontaminationen untersucht und
durch ein entsprechendes Gutachten nachgewiesen wird, dass das Wasser unbelastet ist.

- I. d. R. werden vom Landkreis Emsland folgende Einleitwerte gefordert:

Tabelle 3 Einleitwerte geman [04] fir die Parameter Mineralélkohlenwasserstoffe und
aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Wiedereinleitung Einleitung in Einleitung in

[ng/l] in den Untergrund | Oberflachengewasser Schmutz- bzw.
bzw. Mischwasserkanal
Niederschlagswasserkanal

Mineraldl-KW 100 400 10.000

BTEX 15 50 100

Benzol 1 5

LHKWSumme 5 20 50

LHKWEinzel 1 5 Bewertung im Einzelfall

PAK Summe EPA, 0,1 0,4

ohne Naphthalin

PAK Summe EPA 1 4

mit Naphthalin
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Die Stadt Papenburg erhalt eine Durchschrift des Schreibens zur Kenntnis.

Far Riuckfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichem Gruf}
Im Auftrag

Jurgen Vooren

[01]

[02]

[03]

[04]

Geofakten 32, Anforderungen an den umweltgerechten Rickbau und die
Wiedernutzbarmachung von Standorten der Erddl- und Erdgasgewinnung aus Sicht des Boden-
und Grundwasserschutzes, LBEG, Juli 2018

Prifbericht 270420813, CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH, 30.04.2020
Gutachterliche Betreuung der Reparaturmaflnahmen sowie Aushublberwachung auf dem
Gelande der JET-Tankstelle im Deverweg 13 (real-Kaufmarkt) in 26871 Papenburg, Projekt Nr.
2992129, HPC, 13.10.1999

Einleitwerte von Grundwasser in Gewasser und in die Kanalisation, Hansestadt Bremen,
21.11.2016





