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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

1 Veranlassung

Die Procom Invest GmbH & Co. KG plant den Neubau des Ems-Centers in Papenburg (siehe
Abbildung 1).

Abbildung 1 Lage des Grundstiicks (Quelle: google maps)

Geplant ist im nordlichen Grundstiicksbereich die Errichtung eines EDEKA-Markts mit einer
Mall mit einigen kleineren Einzelhandelseinrichtungen. Im sudlichen Grundstiicksbereich ist

die Anlage von Stellplatzen vorgesehen. Die geplante Bebauung ist in Abbildung 2 darge-
stellt.

Abbildung 2 Geplante Bebauung (Quelle: Architekturbiiro Kottmair)
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

2 Grundlagen

2.1 Unterlagen

Der Regenwasserkonzeption liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[1]  Architektonisches Konzept des Architekturbiros Kottmair

[2] Bestandsplan der Kanalisation der Stadt Papenburg vom 24.03.2020

[3] Geotechnischer Bericht der GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH vom 25.06.2020

[4] Gutachterliche Stellungnahme der GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH vom 15.09.2020
[5] Niederschlagshéhen und —spenden nach KOSTRA-DWD 2010R fur Papenburg

2.2 Grundstuick

Das Grundstiuck fir das geplante Neubauvorhaben hat eine GesamtgroRe von etwa
26.210 m2. Davon sind:

- 9.920 m? Dachflachen (nicht begrint)

- 16.290 m? Parkplatz- und Fahrflachen (mit Grinanteilen)

2.3 Bodenverhaltnisse/ Grundwasser

Aus den vorliegenden Gutachten zum Baugrunduntersuchung [3/4] ist abzuleiten, dass eine
Versickerung von Regenwasser wegen der hohen Grundwasserstande (etwa 1,0 m unter Ge-
landeoberkante) nicht moéglich ist.

Geotechnischer Bericht inkl. umwelt-fabfalltechnischer Bewertung G E o | Og I k

Meubau Fachmarktzentrum, Am Ems-Center 1 in 26871 Papenburg Wilbers & Oeder GmbH

653 Versickerungsfdhigkeit der Boden

Fiir die Bemessung von zu versickerndam, nicht schadlich verunreinigtem Miederschlags-
wasser wurde das ATV-DVWE-Regeblwerk A 138 herangezogen. Fir eine Versickerung des
Miederschlagswassers kommen Lockergesieine mit einem Durchlassigkeitsheiwert von k=
1 ¥ 10®% m/s infrage. Durch Auffiillungsbéden darf nicht ohne zusitzliche Untersuchungen
und Genehmigungen versickert werden. Eine freie, vertikale Sickerstrecke von mind. 1,0 m
ist 7u gewahrieisten.

Aufgrund der hohen Grundwasserstinde ist davon auszugehen, dass der sine freie Sicker-
strecke von 1,0 m nicht eingehalien werden kann. Das Niederschlagswasser in die dffentli-
che Kanalisation ahzufihren.

Abbildung 3 Auszug aus dem Baugrundgutachten
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

2.4 Einleitbegrenzung

Die Stadt Papenburg verflgt in den umliegenden StraRen Uber Leitungen der Regenwasser-
kanalisation (siehe Abbildung 5).

Abbildung 4 Bestandsplan der 6ffentlichen Regenwasserkanalisation

Aufgrund der insgesamt durch das hohe Grundwasser bedingten schwierigen Entwésserungs-
situation wurde von der Stadt Papenburg eine Einleitbegrenzung ausgesprochen, die eine Re-
genwasserzufiihrung in die Kanalisation auf 107 I/s begrenzt. Dies umfasst die vier vorhande-
nen Regenwasserhausanschliisse, von denen drei mit jeweils 30,5 I/s und eine im Stiden des
Grundstticks liegender mit 15,5 I/s beaufschlagt werden dirfen.
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

2.5 Bemessungsregenspende

Fur den Bemessungsregen werden die Niederschlagshohen und —spenden nach KOSTRA-
DWD 2010R fur Papenburg in Ansatz gebracht (siehe Abbildung 6).

KOSTRA-DWD 2010R
Mach den Yorgaben des Deutzchen Wetlerdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 14, Zeile 28
Ortzname : Papenburg (NI}
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode | Ausgleich nach DWA-A 531
Dausrstule Misderschiagsoenden ri [Uz-na) je Wisderehringeral T [a]
1a s la & 10 & Oa i0a Da 100 a
5 min 180,0 533 2887 3533 428,7 03,3 5487 £03,3 5757
10 min 138,3 1250 291,7 2450 291,7 3383 35,0 400,0 &45.1
15 min 12,2 1487 1878 153,3 2278 83,3 2833 3108 3444
20 min 35,0 1233 140,0 160,58 150,0 18,3 2350 55,8 285.0
30 min 72,2 233 1081 1222 1438 1555 1778 1333 2158
45 min 53,0 53 TB,3 0,7 1070 123,3 133,0 1448 161,14
50 min 41,8 53 53,1 TiE 58,4 5T 107.5 117.2 130,8
30 min 30,6 | 454 =20 51,5 0.7 TE 1 3,0 52,2
2h 244 T 358 1.1 4p,2 554 55,8 54,3 72,4
ih 17,8 =8 25,7 =4 34,4 Ima 423 450 51,0
4h 14,2 18,1 20,3 33 FIR] 308 33,2 .0 38,5
§h 104 13,1 14,8 155 18,3 e | 23,8 55 28,2
3h T.E a4 10,5 12 13,8 155 16,7 18,1 20,0
12 h 5,0 TS B3 a4 10,8 12,3 13,1 142 15,5
18h 4,4 54 .0 &7 7 2.8 83 10,1 11,4
24 h 38 43 47 53 g1 5.5 7.3 TS 5,7
£8 h 2.2 5 2B 31 3,5 4.0 4,2 4.5 45
72 h 18 15 21 23 18 23 3,0 33 35
Legends
T Wiederkehrintervall, Jahrichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis sinen Wert einmal emeicht
oder Oberschreitet
b Dauerstufe in [min, h]: definiere Miederschlagsdauer einschlieflich Uinterbrechungen
i Miederschlagsspende in [Vis-haj]

Abbildung 5 Niederschlagsspenden (Quelle: KOSTRA-DWD 2010R)

Fur die Bemessung der einzelnen Anlagen werden die mit unterschiedlichen Wiederkehrwahr-
scheinlichkeiten geltenden Regenreihen angesetzt:

- Regenriickhaltebehélter Wiederkehrwahrscheinlichkeit 10 Jahre

- Regenwasserleitungssystem Wiederkehrwahrscheinlichkeit 2 Jahre
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

3 Regenentwasserung

3.1 Entwasserungssystem

Die Regenentwasserung erfolgt Uber eine Sammlung, Zwischenspeicherung und gedrosselte
Einleitung des auf den Dach- und AuRRenflachen anfallenden Regenwassers. Das Regenent-
wasserungssystem ist in Abbildung 7 sowie im gesonderten Regenentwasserungsplan dar-
gestellt.

Abbildung 6 Regenentwéasserungssystem

Die Sammlung und Speicherung des Regenwassers erfolgt in vier Teilsystemen. Das auf den
Dach- und AufRenflachen anfallende Regenwasser wird ber Fallrohre bzw. Stralenablaufe/
Rinnen und Sammelleitungen den einzelnen Regenrickhaltesystemen RRB 1 bis RRB 4 zu-
gefuhrt.

Die Regenriickhaltesysteme RRB 1 und RRB 2 bestehen aus jeweils einem unterirdischen
Behalter aus folienummantelten Fillkdrperrigolenblécken. Das gespeicherte Wasser wird ge-
drosselt auf jeweils 30,5 I/s in die Regenwasserhausanschlisse 1 und 2 eingeleitet.
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

Regenrickhaltesystem RRB 3 besteht aus vier einzelnen Behéltern, die untereinander ver-
bunden sind. Das gespeicherte Wasser wird gedrosselt auf 30,5 I/s in den Regenwasserhaus-
anschlisse HA 3 eingeleitet.

Regenrickhaltesystem RRB 4 besteht aus sieben einzelnen Behdltern, die untereinander ver-
bunden sind. Das gespeicherte Wasser wird gedrosselt auf 15,5 I/s in den Regenwasserhaus-
anschlisse HA 4 eingeleitet.

Die langgezogenen Behélter wurden gewéhlt, um das Wasser dezentral zu speichern und
durch die Behalter zusatzliche Kanalrohre einzusparen. Zudem konnte dadurch die Tiefenlage
der Systeme reduziert werden, um zum einen keine hebeanlagen installieren zu missen und
zum anderen moglichst geringe Anteile der Anlagen im Grundwasser herstellen zu missen.

Die Einzugsflachen der vier Einzelsysteme sind in Abbildung 8 dargestellt.

Abbildung 7 Regenentwasserungssystem
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3.2

Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

Bemessung Regenrickhaltebehalter (RRB)

321 RRB1

An den Regenriickhaltebehalter RRB 1 mit Einleitung in den Regenwasserhausanschluss
HA 1 sind die in Abbildung 8 aufgefiihrten Flachen angeschlossen.

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachentyp

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache W Teilfliche

mittleren Abflussbeiwerten W, Ao, [m*] | gewdhit | A, [m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0.9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement:- 0,9-1,0 110 1,00 110
Flachdach
{Meigung bis 3° Dachpappe: 0,9 4 540 0,90 4176
oder ca. 5%) Dachtemrasss: 0,7
Grindach humusiert =10 cm Aufbau: 0,5
{MNeigung bis 157 -
oder ca. 25%) Kiesdach: 0,5
Asphali: 0.9 260 0,50 234
Fugenloser Beton: 0,9
Wege-Hofftdchen: Pllaster mit dichten Fugen
Siraften, Wege

und Plitze (flach)

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 215 0,75 161

»

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0.5

Boschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grabe
ranen Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Geladnde: 0,0 - 0,1 (Innenhaf) ERT 0,00

und Kulturand

steiles Gelande: 0,1 -0.3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 5812
Summe undurchlassige Flache A, [m®] 4.681
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W [ -] 0,81

Bemerkungen:

MK Papenburg, Am Emscenter
Einzugsflache RREB 1

Abbildung 8

Einzugsflachen RRB 1
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 5.812 m? eine abflusswirksame Flache von 4.681 m2.

Die Abmessungen des Behélters betragen L x B x H=39,6 m x 3,6 m x 0,6 m. Das Speicher-
volumen betragt 86 m® (siehe Abbildung 9).

Abbildung 9 Bemessung RRB 1
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg
3.22 RRB2

An den Regenriickhaltebehélter RRB 2 mit Einleitung in den Regenwasserhausanschluss
HA 2 sind die in Abbildung 10 aufgefiihrten Flachen angeschlossen.

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldache W Teilflache

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten W, A, [m?] | gewahlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 -1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,6-1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0.9-1,0 B85 1.00 85
Flachdach
{Meigung bis 3° Dachpappe: 0,9 1.445 0,90 1.301
oder ca. 5%) Dachterasse: 0.7
Grandach humusiert <10 cm Aufbau: 0.5
{Meigung bis 15 -
oder ca. 25%) Kiesdach: 0,5
Asphalt- 0.9
Fugenloser Beton: 0,9
Wege-Hoffldchen: Pflaster mit dichten Fugen
Straiten, Wege

und Patze (fach) Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 486 0,75 365

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,2

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0.5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1 (Innenhof)
und Kuiturland  letejles Gelande: 0,1-0.3

Gezamtflaiche Einzugsgebist Az [m“] 2016
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 1.781
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W[ -] 0,87

Bemerkungen:
MK Papenburg, Am Emsocenter

Einzugsflache RRB 2

Abbildung 10  Einzugsflachen RRB 2
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 2.016 m? eine abflusswirksame Flache von 1.751 m2.

Die Abmessungen des Behélters betragen L x B x H=48,0 m x 0,6 m x 0,6 m. Das Speicher-
volumen betragt 17 m® (siehe Abbildung 11).

Abbildung 11  Bemessung RRB 2
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

3.23 RRB3

An den Regenriickhaltebehélter RRB 3 mit Einleitung in den Regenwasserhausanschluss
HA 3 sind die in Abbildung 12 aufgefiihrten Flachen angeschlossen.

Abbildung 12 Einzugsflachen RRB 3
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 10.134 m? eine abflusswirksame Flache von 8.597 m?2.

Die Abmessungen der Behdlter sind unterschiedlich. Die Hohe betragt 0,6 m. Das Speicher-
volumen betragt insgesamt 202 m?® (siehe Abbildung 13).

Abbildung 13  Bemessung RRB 3

Seite 13



Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

3.24 RRBA4

An den Regenriickhaltebehélter RRB 4 mit Einleitung in den Regenwasserhausanschluss
HA 4 sind die in Abbildung 14 aufgefuihrten Flachen angeschlossen.

Abbildung 14  Einzugsflachen RRB 4
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 8.248 m? eine abflusswirksame Flache von 6.241 m2.

Die Abmessungen der Behalter sind unterschiedlich. Die Breite betragt jeweils 1,2 m, die Héhe
jeweils 0,6 m. Das Speichervolumen betragt insgesamt 173 m3 (siehe Abbildung 15).

Abbildung 15 Bemessung RRB 4
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Regenentwésserungskonzept
fur den Neubau des Ems-Centers in Papenburg

33 Nachweis nach DWA-M 153

Nach Merkblatt DWA-M 153 ist zu prifen, ob eine Regenwasserbehandlung vor Einleitung
erforderlich ist.

Da es sich um Regenwasser von Dach- und Verkehrsflachen handelt, wird davon ausgegan-
gen, dass eine Behandlung des Wassers vor der Einleitung nicht erforderlich ist.

Seite 16
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