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«/ 1.Einleitung

Ein Ziel der Bundesregierung in Bezug auf die Energiewende ist eine Einsparung von 40 % Treibhausgas-
emissionen bis 2020. Ein wesentlicher Bestandteil der CO?- Emissionen ist der Warme- und Stromverbrauch fiir
Gebdude. Im Bundesdurchschnitt wird mehr als 2/3 der in Gebduden eingesetzten Primarenergie fiir Raum-
heizung verbraucht, weniger als 1/3 fiir Strom. Der ErschlieBung der enormen Einsparpotenziale im Geb&dude-
bestand kommt somit eine sehr wichtige und zentrale Bedeutung zu. Den Kommunen mit ihren kommunalen
Liegenschaften obliegt beidiesenVorhaben eine wichtige Rolle als Vorbild fiir Biirger und Unternehmen vor Ort.

Das Problem bisweilen ist, dass viele Kommunen kaum einen Uberblick tiber ihre Verbrduche und Kosten haben.
Ein Energiecontrolling ist aufgrund von Problemen bei der Datenauswertung schwierig. Somit ist es proble-
matisch, ein Zielzu definieren, auf das hingearbeitet werden muss.

Die Stadt Papenburg hat im Jahr 2008 ihre Gebdude im neuen Fachbereich Zentrale Gebdudeverwaltung (im
weiteren Verlauf kurz ZGV genannt) zusammengefasst. Seit 2010 werden alle Buchungen fiir den Fachbereich in
einereigenstandigen Software ausgefiihrt. Hierzu zahlt auch die Erfassung und Auswertung von Energiedaten. Im
Laufe der letzten Jahre wurden die Daten fiir alle Gebdude, bei denen die Zentrale Gebdudeverwaltung die
Vertrdage verwaltet, ins System eingegeben. Und dies riickwirkend ab 2007. Es wurde ein System aufgebaut,
welches es der ZGV ermdglicht, die Daten bis auf Gebdudeebene auszuwerten. Als Ziel wurde verfolgt, eine
Maoglichkeit des Energiecontrollings zu schaffen, mit dem Synergieeffekt, einen Energiebericht fiir Gebaude zu
erstellen. Diesistuns nun mit dem ersten Energiebericht fiir Liegenschaften der Stadt Papenburg gelungen.

Dieser Bericht soll als Information und Diskussionsgrundlage fiir alle durchgefiihrten und weiteren anstehenden
Mafinahmen in unseren Gebduden dienen. Ziel ist es, diesen Bericht weiter auszubauen und regelmafiig zu
erstellen.

Zudem ist der Energiebericht ein wesentlicher Bestandteil des Energiecontrollings der ZGV und dient als Grund-
stein beim Aufbau eines Energiemanagementsystems der Stadt Papenburg.




2. Ubersicht der Gebiude und Besonderheiten

Die Stadt Papenburg besitzt zurzeit 130 Gebdude. In diesem Energiebericht sind allerdings nur die Gebdude
beriicksichtigt, bei denen die Energieversorgungsvertrage iiber die Zentrale Gebdudeverwaltung der Stadt
Papenburg laufen. Es handelt sich hierbei um 29 Geb4ude (Ubersicht siehe Abbildung 1).

Aufgrund von fehlenden Zwischenzadhlern kénnen bei einigen Liegenschaften die einzelnen Geb&dude nicht
separat betrachtet werden, sondern nur als Liegenschaft. Dies ist bei allen Grundschulen der Fall. Hier konnen die
Schulen und Sporthallen nur als Ganzes betrachtet werden, ebenso bei Liegenschaften mit verschiedenen
Nutzungen, wie Dorfgemeinschaftshdauser mit Umkleiden und Feuerwehrgebdude mit Mietwohnungen. Bei
einigen Liegenschaften gibt es aber bereits Planungen, dies in Zukunft zu verandern.

Beim Bauhofwurde bei Warme nur der Bereich flachenmafig beriicksichtigt, der geheizt wird. Dies beinhaltet die
Bereiche Verwaltung, Werkstatten und Magazin mit 635 m2.

Die beriicksichtigten Abrechnungszeitrdume im ersten Energiebericht sind die Jahre 2008 bis 2015. Als Vergleichs-
jahr (Basisjahr) wurde das Jahr 2008 gewahlt. Die Warmedaten sind witterungsbereinigt.

Zur besseren Ubersicht wurden die einzelnen Liegenschaften zu Liegenschaftsgruppen zusammengefasst. In der
Anlage 1sind alle Liegenschaften und deren entsprechende Liegenschaftsgruppe dargestellt.

Ubersicht Liegenschaften 2015

Nr. Liegenschaft Anschrift Ngllf(i::?n’ Liegenschaftsgruppe
1 [Rathaus Hauptkanal re. 68/69 3677 Verwaltungsgebaude
2 [Bauhof Gutshofstralle 24 2441 Betriebsgebaude
3 [Gartnerei Emdener Str. 1788 Betriebsgebaude
4 [Jugenzentrum Rathausstralte 19 438 Gemeinschaftsgebaude
5 |DGH ASD-Moor Glatzer Str. 4 635 Gemeinschaftsgebaude
6 |DGH Bokel Kapellenweg 1 425 Gemeinschaftsgebaude
7 |DGH Herbrum Herzogstrale 16 664 Gemeinschaftsgebaude
8 |DGH Tunxdorf Dorfstralle 17 852 Gemeinschaftsgebdude
9 [FF Aschendorf (inkl. Mietwohnungen) Molkereistralie 2 1134 Feuerwehrgebaude
10 [FF Obenende Bethlehem re. 3a 473 Feuerwehrgebaude
11 _|FF Untenende (ohne Mietwohnungen) Burenweg 19 826 Feuerwehrgebdude
12 |GS Amandusschule inkl. TH Schulstrale 18 3267 Grundschule mit TH
13 |GS Dieckhausschule inkl. TH Dieckhausstraf’e 151 1376 Grundschule mit TH
14 |GS Kirchschule inkl. TH An der Kirchschule 2 3642 Grundschule mit TH
15 |GS Michaelschule inkl. 2 TH Spillmannsweg 7-9 4169 Grundschule mit TH
16 |[GS Mittelkanalschule inkl. TH Mittelkanal re. 23-27 1465 Grundschule mit TH
17 |GS Muhlenschule inkl. TH FriedlandstraRe 37-45 1582 Grundschule mit TH
18 |GS Splittingschule inkl. TH Splitting re. 182 1841 Grundschule mit TH
19 [GS Waldschule inkl. TH Forststralle 79 1670 Grundschule mit TH
20 |Heinrich-von-Kleist-Oberschule Kleiststralte 14-17 6135 Oberschule
21 |Heinrich-Middendorf-Oberschule Bokeler Strale 26 4736 Oberschule
22 |Pavillion (Werkraume und Jugendtreff) Paul-Gerhard-Strale 5 281 Oberschule
23 | Sporthalle HVK-Oberschule Kleiststralle 14-17 2565 Sporthalle
24 | Sporthalle H-M-Oberschule (ohne Schielstand) [Dr.-Horstmann-Stralte 14 [2115 Sporthalle
25 |MZH Herbrum (ohne Schiestand) HerzogstralRe 46 2057 Sonstige Gebaude
26 |Waldstadion (inkl. Mietwohnung) Am Stadion 18 458 Sonstige Gebaude
27 |Gut Altenkamp inkl. Stiefelknechthaus LindenstralBe 24 1354 Sonstige Gebaude
28 |Ander Marktkirche 6 An der Marktkirche 6 549 Gemeinschaftsgebaude
29 |Alte Marktschule An der Marktkirche 10-16 [ 990 Sonstige Gebaude

Anlage 1: Ubersicht der Liegenschaften und deren Liegenschaftsgruppe mit Gesamtfliche




3. Gesamtanalyse der Gebdude

a) Energiestatistik

Uberblick iiber den absoluten Energieverbrauch und die Energiekosten aller Liegenschaften und deren
Anderungenim Vergleich zum Vorjahr:

Verbrauche Kosten CO;
Energiestatistik Verbrauchs- | Verande | Verande- | Kostenin |Verande | Verénde- | COzint Anteil an
Jahr 2015 menge in rung | rung zum EUR rung rung zum gesamten
MWh zum | Basisjahr zum Basisjahr CO-
Vorjahr in % Vorjahr in % Emissionen
in % in % in %
Erdgas 5.144,96 3,37 -23,07 | 242.140,11 -4,65 -33,99 | 1.093,60 68,08
Heizol 86,73| 44,04 -1315] 4.228,29 -1,20 -4,89 27,32 1,70
Endenergie Wéarme 5.231,69 3,86 | -22,92 | 246.368,40 -4,59 -33,64| 1.120,92 69,78
gesamt
Endenergie Strom 896,49 -3,04 3,58 | 198.998,76 -3,73 39,63 485,33 30,22
gesamt
Endenergie Warme 5.955,73 6,68 | -22,27| 246.368,40 -4,59 -33,64| 1.208,32
gesamt bereinigt
Endenergieeinsatz 6.128,18 2,79 -19,93 | 445.367,16 -4,21 -13,32| 1.606,25 100,00
gesamt
Endenergieeinsatz 6.860,61 6,30 -19,62| 445.367,16 -4,21 -13,32| 1.693,65
gesamt bereinigt

Tabelle 1: Uberblick iiber den absoluten Energieverbrauch und die Energiekosten aller ausgewiahlten Liegenschaften 2015
im Vergleich zum Vorjahr und Basisjahr

Hinweis: Aufgrund von Rundungsdifferenzen ergeben sich leichte Abweichungen in der Gesamtsumme im Vergleich zur
Gesamtsumme bei der Addition der Liegenschaftsgruppen.

Esbleibt festzustellen, dass die Verbrdauche und auch die Kosten in 2015 gegeniiber dem Basisjahr stark gesunken
sind. Die Anstrengungen und Investitionen der letzten Jahre zeigen somit Wirkung. Bei der recht hohen
Reduzierung der Verbrdauche von knapp 20 % hat auch der Einfluss auf die Nutzer und speziell die Schulung der
Hausmeisterihren Beitrag geleistet.

b) Verbrauchsentwicklung

Die Energie- und Wasserverbrauche fiir die untersuchten Objekte schliisseln sich wie folgt auf:

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Warme Strom
gemessen | witterungsbereinigt
[MWh] [MWh] [m?]
5.231,69 | 5.955,73 896,49 8.134,28
Verénderung gegentiber dem Vorjahr [%]
3,86 | -6,68 | -3,04 | -1,67

Tabelle 2: Verbrduche 2015



Die Entwicklung von Strom- (MWh) und Wasserverbrauch (1.000 m® sowie des absoluten Warmeverbrauchs
(MWh) in denvergangenen Jahren stellt sich wie folgt dar:
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Abbildung 1: Entwicklung des Energieverbrauchs 2008 bis 2015

Die Verbrduche bei Warme und Wasser sind stark riicklaufig gegeniiber dem Basisjahr. Der Stromverbrauch ist,
obwohl die Flachen und der Anteil der technischen Gebdudeausriistung speziell in den Schulen gestiegen sind,
ziemlich konstant. Dies ist eine Folge von Investitionen und kleiner energetischer Malnahmen in den letzten
Jahren. Speziell im Bereich der Beleuchtung, diese wird sukzessive auf LED umgestellt, wurde einiges verdandert.
DieserTrend sollte sichin den ndchsten Jahren fortsetzen.
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Abbildung 2: Entwicklung des Energieverbrauchs addiert 2008 bis 2015



c) Kosten

Wasser Warme Strom
Anteil Kosten in % 1,50% 54,81% 43,69%
Gesamtkosten 6.784,30 € 248.510,50 €| 198.079,13 €
Gesamtverbrauch 8.133 6.016.138 891.267
Flache 52.157 51.799 53.218
Gesamtkosten 2015
6.784,30 €

248.510,50 €

198.079,13 €
B Wasser
m Warme
Strom
Abbildung 3: Gesamtkosten 2015
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B Wirme 2012 270.446,34| 216.090,24| 6.112,70
200.000,00 2013 357.921,85| 233.036,32| 5.974,31
2014 260.297,22| 203.889,62| 6.483,49
100.000,00 -
2015 248.510,50| 198.079,13| 6.784,30,
0,00 -
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Abbildung 4: Entwicklung der Gesamtkosten 2008 bis 2015

Der Bereich Warme hat mit knapp 55 % immer noch den gréf3ten Anteil an den Gesamtkosten. Die Tendenz (siehe
Abbildung 4) zeigt jedoch, dass der Kostenanteil Strom von Jahr zu Jahr steigt. Da die Stromverbrduche tber die
Jahre konstant geblieben sind, ist der Anstieg auf die stetig steigenden Stromkosten zuriickzufiihren.

Im Bereich Warme konnten die Kosten deutlich gesenkt werden. Zuriickzufiihren ist dies zum einen auf einige
energetische Mafinahmen und energetisch gute Neubauten, wie die Heinrich-von-Kleist Oberschule, zum
anderen auf die verbesserte Steuerung der Anlagen, speziell in den Schulen. Diese Tendenz wird sich in den
nachsten Jahren fortsetzen.



d) Emissionen

Auf Basis der Energieverbrdauche und der spezifischen Umrechnungsgréfien lassen sich die umweltrelevanten
Emissionen ermitteln. Wir beschrénken unsin diesem Bericht auf den CO2-Wert (Kohlendioxid).

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich iiber die vergangenen Jahre wie folgt dar:
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Abbildung 5: Entwicklung der Emissionen von 2008 bis 2015

Die Einsparung in 2015 gegeniiber dem Basisjahr betrdgt ca. 19 %. Dies ist ein sehr guter Wert. Wenn der
eingeschlagene Weg bis 2020 konsequent weiter gegangen wird, sollte die geforderte Einsparung von 40% zu
erreichen sein.

4. Analyse der Liegenschaften

a) AufteilungderVerbrducheje Liegenschaftsgruppe getrenntnach G/S/W

Die Grundschulen mit Sporthallen sind mit 38 % der grofite Abnehmer sowohl bei Warme als auch bei Strom und
Wasser. Aufféllig ist, dass unser Verwaltungsgebdude generell sehr hoch in allen Verbrauchen liegt und die
Oberschulen im Stromverbrauch einen sehr hohen Wert ausweisen. Dies hangt sicherlich damit zusammen, dass
die Heinrich-von-Kleist-Oberschule einen sehr hohen technischen Anteil der Gebdudeausriistung hat und zudem
UiberWarmepumpen verfiigt.

Sonstige Gebdude
' ) Verbrauchsanteil Warme 2015
Beicegaitit ) o Warmeverbrauch
® GS mit TH Liegenschaftsgruppe Anteil in % in kwh
Verwaltungsgebaude = Ob hul - Inkw
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B Verwaltungsgebaude Feuerwehrgebdude 5% 275.001
Sbertialien T . Verwaltungsgeb&ude 13% 772.734
T, Sonstige Gebsude Betriebsgebaude 7% 415.787|
Sonstige Gebdude 8% 464.230)
GS mit TH 38% Summe 100 % 6.016.138|
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Abbildung 6: Aufteilung Warmeverbrauch 2015 je Liegenschaftsgruppe



Sonstige Gebdude
. . Verbrauchsanteil Strom 2015
Betriebsgebdude
. . Stromverbrauch in
_ Liegenschaftsgruppe Anteil in %
Verwaltungsgebaude M GS mit TH kwh
B Oberschulen GS mit TH 38% 336.455,
Feuerwehrgebaude & sporthallen Oberschulen 18 % 156.190
0
. .. B Gemeinschaftshauser Sporthallen 1% 99.109
(e TN e . — Gemeinschaftshiuser 5% 41.205
B .
] CIELLIGLS Feuerwehrgebdude 3% 28.231
SpaElE DR e Verwaltungsgebiude 14% 127.802
ob Resteesbads Betriebsgebaude 4% 39.485
erschulen
Sonstige Gebéude Sonstige Gebadude 7% 62.790
GS mit TH 38% Summe 100 % 891.267|
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Abbildung 7: Aufteilung Stromverbrauch 2015 je Liegenschaftsgruppe
Sonstige Gebdude
Verbrauchsanteil Wasser 2015
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Abbildung 8: Aufteilung Wasserverbrauch 2015 je Liegenschaftsgruppe

b) Aufteilung derKosten jeLiegenschaftsgruppe

Bei den Kosten ist das Bild dhnlich. Die Grundschulen mit TH verursachen mit 38% mehr als 1/3 der gesamten

Kosten.Zusammen mitden Oberschulen und dem Verwaltungsgebdude liegt der Anteil bei2/3.
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SORELESbERaRde Kostenanteil gesamt 2015
Betriebsgebiude M GS mit TH Liegenschaftsgruppe Anteil in % Kostenin €
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Abbildung 9: Aufteilung der Kosten 2015 je Liegenschaftsgruppe
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¢) Vergleich der Liegenschaften mit Kennwerten nach ENEV 2009
getrennt nach Liegenschaftsgruppe und Gas/Strom 2015
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Abbildung 10: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der Grundschulen mit Sporthallen mit Kennwerten

nach ENEV 2009 beeinflusst.
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Abbildung 11: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der Oberschulen mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Abbildung 12: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der Sporthallen mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Abbildung 13: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 des Verwaltungsgebdudes mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Abbildung 14: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der Betriebsgebaude mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Abbildung 15: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der Feuerwehrgebdude mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Abbildung 16: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der Gemeinschaftshduser mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Abbildung 17: Vergleich Warme- und Stromverbrauch 2015 der sonstigen Gebdude mit Kennwerten nach ENEV 2009
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Im Vergleich zum Kennwert ENEV 2009 liegen unsere Grundschulen, trotz des doch recht hohen Alters der
Gebaude, relativ gut. Dies ist zum einen auf einige Investitionen zuriickzufiihren, zum anderen auf den Einsatz der
Schulhausmeister. Bei den letzten Stellenbesetzungen wurde ein Fokus auf Fachqualifikation gelegt und zudem
wurden die Hausmeister in den letzten Jahren speziell geschult. Es ist eine optimale Steuerung der Anlagen
gewdhrleistet und auch das Nutzerverhalten wird durch die Hausmeister beeinflusst.

Die Ausrichtungin der Personalplanung wird durch diese Ergebnisse bestatigt.

Der Neubau der Heinrich-von-Kleist Oberschule erzielt im Warmeverbrauch einen Spitzenwert. Durch die
eingebaute Technik ist der Verbrauch sehr stark gesunken. Dem gegeniiber steht ein erhéhter Stromverbrauch.
Dies ist auf die technische Gebdudeausstattung und speziell auf die Beheizung mit Warmepumpen zuriick-
zufiihren.

Bei der Heinrich-Middendorf Oberschule sollten die Verbrauche in den nachsten 2 Jahren aufgrund von getatigten
Investitionenim Bereich Heizungssteuerung und Beleuchtung ebenfalls sinken.

Bei den Sporthallen ist der Kennzahlenvergleich sehr hilfreich. Beide Werte der Sporthalle der Heinrich-Midden-
dorf Oberschule liegen weit unterhalb des Kennwertes. Hier handelt es sich um eine recht neue Halle mit modern-
ster Technik. Dem gegeniiber liegt bei der Sporthalle an der KleiststrafRe aus dem Jahr 1972 der Warmewert weit
oberhalb des Kennwertes. Die Halle verfiigt tiber eine veraltete Technik und ist dringend sanierungsbediirftig.

Die Kennwerte des Rathauses sind eindeutig. Auch hierist dringender Sanierungsbedarfvorhanden.

Der Bauhof und die Gartnerei, die mittlerweile in den Bauhof integriert wurde, sind ebenfalls dringend
sanierungsbediirftig. Der Kennwert Strom liegt unter dem Kennwert der ENEV, weil die Betriebsstunden, speziell
beieinigen Gebdudeteilen, wie Gewdchshduser, Garagen und Lagerhallen, sehr gering sind.

Unsere Feuerwehrgebdude sind insgesamt gut aufgestellt. Lediglich am Obenende haben wir einen hdheren
Verbrauch beiWarme. Die Ursache wird aktuell gepriift.

Die Kennwerte unserer Gemeinschaftshduser sind differenziert zu betrachten, da hier sehr unterschiedliche
Betriebsstunden vorhanden sind. Auffallig ist fiir uns der sehr hohe Olverbrauch beim Kreuzbundhaus. Da die
Anlage bereits ein entsprechendes Alter hat, gibt es seitens der ZGV bereits Planungen, die Heizung auszu-
tauschenund auf Erdgas umzustellen.

Ein Vergleich der Gebdude innerhalb der Liegenschaftsgruppe ,,Sonstige Gebdude® ist nicht moglich, da sehr
unterschiedliche Nutzungenvorliegen. Hiermiissen die Gebaude im Einzelnen betrachtet werden.

Beim Gut Altenkamp handelt es sich um ein denkmalgeschiitztes Gebdude. Bei diesem Gebdude sind die
Moglichkeiten derenergetischen Sanierung speziellim Bereich Warme begrenzt.

Die Mehrzweckhalle wird zurzeit stark diskutiert. Der Stromverbrauch ist aufgrund der sehr geringen Nutzung
stark gesunken. Der Warmeverbrauch bleibt jedoch, trotz geringer Nutzung, recht hoch.

Insgesamt sind die Stromverbrduche der sonstigen Gebdude akzeptabel. Der recht hohe Warmeverbrauch in der
Marktschule muss ndher untersucht werden. Die Steuerung der Heizungsanlage und auch das Steuern des
Nutzerverhaltensist aufgrund eines fehlenden Hausmeisters recht schwierig.



5. Portfolioanalyse

a) Strom-Wirme-Diagramm

Das Strom-Warme-Diagramm ist eine komplexe Zusammenfassung der Auswertungen des Energieberichtes fiir
Warme, Strom und Wasser, aus der sich eine eindeutige Rangfolge des Sanierungsbedarfes ergibt. Dargestellt
wird die Abweichung der Verbrauchskennwerte der einzelnen Liegenschaften vom Vergleichskennwert ENEV
sowohl fiir Strom als auch fiir Warme in einem Diagramm. Durch die Grof3e der Kreise wird die absolute Hohe der
Energiekosten angezeigt.

© A:GS Amandusschule

Strom-Warme-Diagramm

Abweichung Strom ® B: GS Dieckhausschule

120

® C: GS Kirchschule

® D: GS Michaelschule

© E: GS Mittelkanalschule

® F: GS Miihlenschule

® G: GS Splittingschule

@ H: GS Waldschule

[ ’ I: Heinrich-von-Kleist-Oberschule
-100 -80
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® J: Heinrich-Middendorf-Oberschule

@ K: Pavillion

L: TH Heinrich-von-Kleist

M: TH Heinrich-Middendorf

Strom-Warme-Diagramm

Abweichung Strom
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Abweichung Warme

® A:Rathaus
® B: Feuerwehr Obenende
® C: Feuerwehr Untenende
® D: Feuerwehr Aschendorf
© E:An der Marktkirche 6
® F: Jugendzentrum
© G: Gartnerei
@ H: Bauhof

I: MZH Herbrum
© J: DGH Herbrum
@ K: DGH ASD-Moor

L: DGH Tunxdorf

M: DGH Bokel

N: Waldstadion

0: Gut Altenkamp

P: Alte Marktschule

Abbildung 18:
Darstellung der
Liegenschaften
Grundschulen,
Oberschulen
und Sporthallen

Abbildung 19:
Darstellung der
restlichen

Liegenschaften

b) Ableitungeinzelner Mafinahmen

Die Strom-Warme-Diagramme liefern eine erste Grundlage fiir die Frage, welche Gebdude vorrangig gesamtheit-
lichenergetisch weiter untersucht werden sollten.

Bei den Schulen und Sporthallen weisen sowohl die Dieckhausschule als auch die Waldschule starke Abweichun-
gen bei Strom und Warme auf. Die absoluten Kosten sind im mittleren Bereich.

Die Kirch- und die Michaelschule haben jeweils eine grofle Abweichung bei Strom. Die absoluten Kosten sind
zudem sehrhoch, so dass geringe Reduzierungen imVerbrauch zu h6heren Einsparungen bei den Kosten fiihren.

Bei den restlichen Liegenschaften ist sehr deutlich zu erkennen, dass das Rathaus insgesamt sehr hohe
Verbrduche ausweist und auch die Kosten sehrhoch sind. Hier liegt eindeutig ein sehr groes Einsparpotential.

Aber auch beim Bauhof und bei der Mehrzweckhalle sind die Abweichungen im Bereich Warme sehr hoch. Auch
diese Gebdude solltenin nédchster Zeit genauer untersucht werden. Zum Teil existieren bereits erste Planungen.
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6. Darstellung und Auswertung
bereits durchgefiihrter Malnahmen

Im Zuge der energetischen Sanierung wurde in den letzten Jahren viel investiert. Im Rahmen der allgemeinen
Bauunterhaltung wurden viele MaBnahmen im Bereich Dammen, Einbau neuer Fenster, Austausch von iber-
alterten Heizungsanlagen, sowie Umstellung auf effizientere Beleuchtung umgesetzt. Die Mafinahmen lassen
sichin gering-und nichtinvestive Malnahmen und gré3ere Instandsetzungsmafinahmen unterscheiden.

a) Gering-und nichtinvestive Maflnahmen

Durch unsere internen, gut qualifizierten Mitarbeiter wurden viele nicht investive bzw. gering investive Maf3-
nahmen durchgefiihrt. Hierunter fallen Austausch von Thermostatventilen, Einbau von Prasenzmeldern,
Isolierung von Heizungsrohren, Austausch kleinerer Beleuchtungsanlagen, Anpassungen der Heizzeiten, Uber-
prifung der Warmwasserspeicher auf Grof3e und Notwendigkeit, Erneuerung von Umwalzpumpen, Ddmmen von
Nischen usw.

Zudemwurdendie Schulhausmeisterim Bereich Energie geschult.

Speziell diese kleinen Mafsnahmen haben in den letzten Jahren erheblich zur Verringerung der Verbrauche
beigetragen. Der Anteilanden Einsparungenwird hier allgemein auf ca. 20 % geschatzt.

Folgende MaRnahmen mochten wirexemplarisch erwdhnen:

Hydraulischer Abgleich GS Michaelschule
Kosten: 2.000,-Euro

Verbrauchseinsparung: 19%

Austausch WW-Boiler Umkleide DGHASD-Moor
Kosten 1.000,- Euro

Verbrauchseinsparung 30%

b) grofiereInstandsetzungsmafinahmen

Es gab aberauch etliche grofiere Projekte in der energetischen Sanierung auf die wir hier nicht komplett eingehen
kdnnen. Exemplarisch méchten wir vier Projekte vorstellen.

I. Erneuerung Heizung und Beleuchtung TH Splittingschule
Il. Erneuerung Beleuchtung und weiterer energetischer Mainahmen Michael- und Amandusschule
lll. Austausch von Tiefkiihltruhen in verschiedenen Schulen

IV. Erneuerung Heizungsanlage Amandusschule



«/ 1. Einbau einer Deckenstrahlheizung mit integrierter Beleuchtung
Sporthalle Splittingschule

Die Heizungsanlage der Sporthalle Splittingschule war ca. 30 Jahre in Betrieb. Die Halle wurde durch Heizk&rper
erwdrmt, die hinter der Wandverkleidung ,,versteckt“ waren. Sie gaben ihre Warme nur durch Konvektion (Luft-
stromung) andie Halle ab. Der Strahlungsanteil, der einen Grof3teil der Warmeabgabe und der ,,gefiihlten Warme*
ausmacht, blieb somit hinter dieser Schalung und wurde nicht genutzt. Der dazugehdrige Heizkessel musste
wesentlich mehr Energie aufbringen, um die Halle zu beheizen. Der Verbrauch war dementsprechend hoch.

Laut EnEV 2014 diirfen Heizungsanlagen, die nach dem 1. Januar 1985 installiert worden sind, nach 30 Jahren nicht
mehr betrieben werden. Auferdem besteht eine Pflicht zur Déammung der notwendigen Rohrleitungen im unbe-
heizten Aufstellungsraum (Keller). Auch hieraus ergab sich die Notwendigkeit zur Erneuerung der Anlagen-
technik.

Die gesamt Anlage wurde im Rahmen einer Sanierung aufden neuesten Stand der Technik gebracht. Es wurde eine
moderne Brennwertanlage mit o KW Nennleistung sowie eine energiesparende Verteileranlage mit Hoch-
effizienzpumpen eingebaut.

Die Halle wird nun tiber eine Deckenstrahlheizung mit integrierter Beleuchtung beheizt.

Deckenstrahlplatten arbeiten hauptsdchlich mit Strahlungswdrme und sind somit effizienter. Die Beleuchtung
erfolgt ibermoderne T5-Leuchtenin Kombination mit einer Tageslicht- und Prasenzsteuerung.

Die Einsparungen belaufen sich bei Heizenergie auf ca. 40-50% und bei Strom auf 20-30 %. Die MaBnahme wurde
2011 miteinem Investitionsvolumenvon 72.427,29 Euro umgesetzt.
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«/ 1. Erneuerung der Beleuchtung und weiterer energetischer
Maf3nahmen Michaelschule und Amandusschule

Als Ergebnis aus dem Klimaschutzteilkonzept wurden an der Michaelschule und der Amandusschule umfang-
reiche Mafsnahmen zur Energieeinsparung und Verbesserung der Energiebilanz durchgefiihrt.

Bei der Michaelschule erfolgte eine Demontage samtlicher Holz-Deckenkonstruktionen im Erd- und Oberge-
schoss. Hierdurch bot sich die Gelegenheit, auch andere notwendige Sanierungsmafinahmen in diesem Zuge mit
durchzufiihren.

So wurde die marode Dachentwdsserung erneuert und die brandlastbehaftete, aus Holz bestehende Flur-
Fluchtwegdeckenkonstruktion entfernt. Die oberste Geschossdecke wurde durch 240mm Mineralwolle Klemmfilz
der Warmeleitgruppe 032 geddmmt. Ferner wurde eine Dampfbremse zur Herstellung der Luftdichtheit nach
neuester EnEV 2014 eingebracht.

Eswurde eine Energieeinsparung an Heizenergie von 20 Prozent errechnet.

Ferner wurde eine Verbesserung der Raumakustik durch Montage von schallabsorbierenden Deckenplatten
erreicht. In die Deckenkonstruktion wurden LED-Rastereinlegeleuchten neuester Generation mit elektronischem
Vorschaltgerdt sowie einer Prasenz- und Tageslichtabhdngigen Steuerung eingebaut.

Es wurde mit einer Stromeinsparung von mindestens 2/3 des urspriinglichen Wertes bezogen auf die Beleuch-
tung gerechnet.

Eine Erneuerung der Deckenkonstruktion und der Beleuchtung wurde ebenfalls in der Amandusschule durch-
gefiihrt.

Fur die Erneuerung der Beleuchtung wurde beim Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit (BMU) Fordergelder aus dem Programm Klimaschutz in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen
Einrichtungen beantragt und gewahrt.

Die Férderung war an bestimmte technische Vorgaben in Bezug auf die Qualitdt der verbauten Materialien ver-
bunden. Es wurden hochwertige und langlebige Leuchten eingesetzt. Die Ausgaben der Beleuchtung lagen bei
insgesamt 71.600 fiir beide Schulen. Vom Projekttrager]iilich erhielten wir 21.480,- Euro Zuschuss.

Holzdecken und veraltete Beleuchtung
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Akustikdecke und neue Beleuchtung
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Insgesamt tragen diese MaRnahmen erheblich zur Verbesserung des Lernumfeldes durch verbesserte Akustik
und Beleuchtung beiund schaffen so fiir die Schiiler und Lehrer einangenehmeres Lern- und Arbeitsklima.

Auch wurde die nicht mehr ordnungsgemaf funktionierende Sicherheitsbeleuchtungsanlage komplett ausge-
tauscht sowie die vorhandene Alarmierungsanlage tiberpriift und erweitert.

Insgesamt wurde in beide Schulen 355.000 Euroinvestiert.

=7 1II. Austausch von Tiefkiihltruhen an verschiedenen Schulen

Die Tiefkiihltruhen in den Mensen haben mittlerweile ein entsprechendes Alter und sind vom Verbrauch her sehr
unwirtschaftlich. Daher wurde seitens der ZGV entschieden, diese nach und nach in den grofieren Schulen
auszutauschen.

Nach Uberpriifung verschiedener Varianten entschied die ZGV in Abstimmung mit dem Fachdienst Schule, dass in
den gréBeren Schulender Einbau einer Tiefkiihlzelle erfolgen soll.

EineTiefkiihlzelle hat folgende Vorteile:
e Alarmmeldung tiber Stormeldemodul auf Hausmeisterhandy
e Keine unnotige Warmeentwicklunginnerhalb des Gebdaudes
e Leichtere Zugdnglichkeit fiirdas Mensa-Personal

e Stromkostenersparnis

Infolgenden Schulenwurden die vorhandenen Tiefkiihltruhen gegen eine Tiefkiihlzelle ausgetauscht:

Heinrich-Middendorf-Oberschule 4 Tiefkithltruhen
Michaelschule 3 Tiefkiihltruhen
Kirchschule 3 Tiefkiihltruhen

Die Investitionskosten fiir alle drei Schulen beliefen sich auf 31.127,20 Euro. Wir rechnen mit einer Stromkosten-
ersparnisvon ca. 4.000,- Euro/Jahr.
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«/ V. Erneuerung der Heizungsanlage Grundschule Amandusschule

Die Heizungsanlage der Grundschule Amandusschule war von 1985 und somit ca. 30 Jahre in Betrieb.
Heizkreisverteiler und Regelung waren noch dlteren Datums und entsprachen keinesfalls dem heutigen Stand der
Technik.

Die Heizungsanlage war zudem mit 240 KW Heizleistung stark {iberdimensioniert, sodass unnotige Stillstands
Verluste entstanden. Es gab keine AuBBentemperatur gefiihrte Regelung. Die Verteileranlage war nicht gegen
Warmeverlust geddammt, Pumpen waren veraltet und hatten einen zu hohen Stromverbrauch.

Laut EnEV 2014 diirfen Heizungsanlagen die nach dem 1. Januar 1985 installiert worden sind nach 30 Jahren nicht
mehr betrieben werden. AuBerdem besteht eine Pflicht zur Dammung der notwendigen Rohrleitungen im
unbeheizten Aufstellungsraum (Keller). Auch hieraus ergab sich die Notwendigkeit zur Erneuerung der Anlagen-
technik.

Die Anlage wurde im Rahmen einer Sanierung auf den neusten Stand der Technik gebracht. Es wurde eine
moderne Brennwertanlage mit 150 KW Nennleistung sowie eine energiesparende Verteileranlage mit Hoch-
effizienzpumpen eingebaut.

Der hydraulische Abgleich zur Steigerung der Energieeffizienz wurde fiir das gesamte Gebdaude durchgefiihrt.

Furden Bereich Kindergarten wurde eine Méglichkeit zur getrennten Abrechnung mit den Nutzern geschaffen.



Durch diese Mafinahmen wurde eine Energieeinsparung beim Gasverbrauch von ca. 25% bis 30% der seinerzeit
durchschnittlich notwendigen Heizenergie erreicht.

Die Energieeinsparung beim Stromverbrauch wirkt sich prozentual erheblich deutlicher aus. Bis zu 8o % der
seinerzeit bendtigten Hilfsenergie fiir die Heizungsanlage konnten eingespart werden.

Die MaBnahme wurde im Herbst 2015 durchgefiihrt.

Ubersicht der Daten:

Kosten der MaRnahme 65.236,45 Euro
Einsparung Heizenergie (Gas) in % 25 %

Einsparung Heizenergie (Gas) in kWh 98.000 kWh
Einsparung Hilfsenergie(Strom) in % bis zu 80 %
Einsparung Hilfsenergie(Strom) in kWh 4.000 kWh
Einsparung CO, Gesamt in Tonnen 22 Tonnen
Einsparung in Euro 5.000 Euro pro Jahr

Verantwortlich fiir die Daten und den Bericht:

Fachbereich Zentrale Gebdudeverwaltung
Jurgen Brelage

Kontakt:
Tel. 04961/82-401
Email: juergen.brelage@papenburg.de
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